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D–M.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych, 
mostowych, i przebudowy infrastruktury technicznej, które zostaną wykonane w ramach: 
ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO REKREACYJNE DZIAŁEK W REJ ONIE ULICY 
WARSZAWSKIEJ I ULICY SZKOLNEJ W NOWYM MIE ŚCIE NAD PILIC Ą – „MIASTECZKO 
DROGOWE” . 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część Dokumentów 
Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 
1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi STWiORB: 
 
ROBOTY DROGOWE 
 
D.01.00.00  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych wraz z obiektami  str. 24 - 29 
D.01.02.01. Usunięcie drzew i krzewów      str. 30 - 35 
D.01.02.02. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej/humus/     str. 36 - 39 
D-01.02.04. Rozbiórka elementów dróg       str. 40 - 43  
 
D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 
D.02.01.01. Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych     str. 44 - 52 
 
D.04.00.00. PODBUDOWY 
D.04.02.01. Warstwa odsączająca       str. 53 - 61 
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych    str. 62 - 65 
D.04.04.02. Podbudowa z mieszanek kruszywa niezwiązanych     str. 66 - 74 
D.04.05.01.B. Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym str. 75 - 82 
 
D.05.00.00. NAWIERZCHNIE 
D.05.03.05.A. Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego     str. 83 - 103 
D.05.03.05.C. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego     str. 104 - 123 
D.05.03.23. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej     str. 124 - 129 
 
D.07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZE ŃSTWA RUCHU 
D.07.01.01  Oznakowanie poziome       str. 130 - 139 
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe       str. 140 - 157 
 
D.08.00.00. ELEMENTY ULIC 
D.08.01.01. Krawężniki betonowe       str. 158 - 166 
D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej     str. 167 - 174 
D.08.03.01. Obrzeża chodnikowe        str. 175 - 179 
 
D.09.00.00. Zieleń drogowa 
D.09.01.01. Zieleń funkcjonalna i ozdobna      str. 180 - 188 
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1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów 
łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po 
jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 
budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania 
robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych, która na zlecenie Zamawiającego za 
pomocą członków swojego zespołu o ściśle oddelegowanych uprawnieniach zarządza oraz sprawuje 
nadzór na wykonywaniem prac budowlanych oraz postępem rzeczowo finansowym, zgodnie z 
Ustawą Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi. 

1.4.8. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.9. Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych będąca przedstawicielem 

Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za 
administrowanie kontraktem 

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni  - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.12. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 

mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów. 
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 
1.4.15. Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inżyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami, służący do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiarów dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
robót. 

1.4.17. Materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową 
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 

czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.  
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c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. 
Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

1.4.20. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 

jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować 
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.25. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.26. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.4.27. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.28. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy. 

1.4.29. Projektant  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.30. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.31. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia 
cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.34. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub 
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.35. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.36. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 
1.4.37. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość 
konstrukcyjną ustroju niosącego.  
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1.4.38. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem 
konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.39. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej 
ich wykonania. 

1.4.40. Teren  budowy” – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią  
zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy, a w szczególności oznacza miejsca, gdzie mają być 
realizowane roboty Stałe i do których mają być dostarczone Urządzenia i Materiały oraz wszelkie 
inne miejsca wyraźnie w Kontrakcie wyszczególnione. 

1.4.41. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-
użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ 
przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB i 
poleceniami Inżyniera zgodnie z warunkami kontraktu. 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze dokumentacji projektowej (projekt 
budowlany i projekt wykonawczy) i dwa komplety STWiORB. Dane dotyczące osnowy geodezyjnej 
poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy pobrać z właściwego Powiatowego Ośrodka 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawcy wyznaczy i 
utrwali punkty główne trasy. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych oraz 
istniejących punktów osnowy geodezyjnej do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub 
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
Przed przekazaniem terenu budowy, jeśli warunki zamówienia tego wymagają, Wykonawca winien 
przedstawić Inżynierowi harmonogram robót, plan płatności oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z 
warunkami określonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 
Szczegółowych Warunkach Kontraktu, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
− Zamawiającego; 
− sporządzoną przez Wykonawcę; 
 
1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę w ramach ceny Kontraktowej 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni z Inżynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami: 
1. Powykonawczą dokumentację odbiorową (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 
2. Projekty technologiczne i robocze wyszczególnione w Specyfikacjach Technicznych 
Powyższe opracowania powinny być wykonane przez uprawnionych projektantów w ramach ceny 
kontraktowej. Koszt opracowań należy ująć w części A. WYMAGANIA OGÓLNE. 
 
Wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporządzanej przez Wykonawcę przechodzą na Zamawiającego 
w najszerszym zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwilą przekazania tej dokumentacji do 
uzgodnienia. 
Powyższe zmiany zostaną wprowadzone zgodnie z Warunkami Kontraktu oraz Szczególnymi Warunkami 
Kontraktu, Klauzula 13. 
 
1.5.2.2. Rysunki zamieszczone w dokumentacji projektowej stanowią tylko podstawę do wykonania 
przedmiarów i określenia ceny jednostkowej. Podstawą wykonania robót są Specyfikacje Techniczne  
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Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupełniające oraz 
dokumentację roboczą Wykonawca wykonuje we własnym zakresie. Wszelkie zmiany w dokumentacji 
projektowej winny być wprowadzone na piśmie i autoryzowane przez Inżyniera. Istotne zmiany w 
dokumentacji projektowej powinny być wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem.  
Wykonawca powiadomi Inżyniera na piśmie o wszelkich zauważonych błędach lub nieścisłościach w 
dokumentacji projektowej i Specyfikacjach oraz o konieczności opracowania dodatkowych rysunków i 
Specyfikacji niezbędnych dla realizacji Kontraktu. 
 
Uważa się, że składając ofertę, Wykonawca uznał zakres informacji przekazanych mu w dokumentacji 
projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych za w pełni 
wystarczające do zrealizowania robót objętych kontraktem. 
 
1.5.2.3. Drogi technologiczne, dojazdy i objazdy 
Wykonawca zaprojektuje i przedstawi do akceptacji projekty dróg technologicznych oraz objazdów i 
dojazdów, niezbędnych do zapewnienia dostępu do budowanych dróg i obiektów.  
Wykonawca uzyska wszelkie wymagane pozwolenia niezbędne do budowy dróg technologicznych, 
dojazdów i objazdów. 
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1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB 
Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w Szczególnych Warunkach Kontraktu. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały oraz urządzenia będą zgodne z dokumentacją 
projektową i STWiORB. Przed zakupem materiałów, urządzeń i elementów przeznaczonych do wbudowania 
Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia ich parametrów i wymiarów oraz możliwości ich 
zamontowania w już wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodnościach i rozbieżnościach 
Wykonawca winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
Wszystkie koszty wynikające z nie sprawdzenia parametrów i wymiarów materiałów, urządzeń oraz 
elementów przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub STWiORB 
i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a 
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne 
do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 
Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pobliżu placu budowy winny być utrzymywane przez Wykonawcę 
na jego koszt przez cały czas budowy. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową  
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego.  
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla środowiska, osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, 
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania, 

b) przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych powodujących powstawanie odpadów niebezpiecznych 
Wykonawca przygotuje procedurę zagospodarowania odpadów produkcyjnych zgodnie z Ustawą o 
odpadach (Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.) i uzyska uzgodnienie Inżyniera. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

i) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
ii) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
iii) możliwością powstania pożaru. 

W przypadku prowadzenia robót w sąsiedztwie drzew należy unikać ich mechanicznego uszkodzenia i 
przesuszenia w wyniku prowadzenia robót odwodnieniowych. W bezpośrednim zasięgu koron drzew nie  
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powinny być lokalizowane place składowe i drogi dojazdowe. Wokół każdego zagrożonego drzewa należy 
wydzielić strefę bezpieczeństwa. W przypadku konieczności prowadzenia prac w obrębie bryły korzeniowej 
należy prowadzić je ręcznie (małe wykopy) lub mikrokoparki (skrócenie czasu). Przy konieczności 
pozostawienia otwartego wykopu korzenie drzew zabezpieczyć hydrożelem i wykop nakryć. W przypadku 
czasowego obniżenia poziomu zwierciadła wody gruntowej pożądane jest aby czas trwania leja 
depresyjnego był skrócony do minimum. Zaleca się prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem 
wegetacyjnym. 
Wykonawcę uznaje się za wytwórcę odpadów powstających w czasie budowy. Usunięcie odpadów, ich 
wykorzystanie lub unieszkodliwienie są obowiązkiem wykonawcy. Zamawiający nie będzie z tego tytułu 
ponosił żadnych kosztów w tym z tytułu opłat za gospodarcze korzystanie ze środowiska 
Roboty będą prowadzone pod nadzorem środowiskowym.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem przepisów i wymagań ochrony środowiska podczas 
prowadzenia prac budowlanych nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.  
 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem przepisów i wymagań nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.  
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie 
tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem przepisów i wymagań nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.  
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej  
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociągi, kable, melioracyjne itp. oraz uzyska od odpowiednich 
władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie 
przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie 
budowy i powiadomić Inżyniera, właściciela instalacji oraz władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O 
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i 
zainteresowanego właściciela oraz (w zależności od potrzeby) zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na 
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powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejące ogrodzenie podlega 
likwidacji, zaś właściciel nieruchomości zrzeknie się odszkodowania z tego tytułu. Przy budowie 
ogrodzenia dopuszczalne jest wykorzystanie elementów istniejącego ogrodzenia. Nowobudowane 
ogrodzenie winno być wybudowane przed likwidacją istniejącego ogrodzenia. Po wybudowaniu 
ogrodzenia Wykonawca jest zobowiązany do przekazania Zamawiającemu informacji potwierdzającej 
wykonanie robót. 
W przypadku dokonywania przez Wykonawcę rozbiórki istniejącego ogrodzenia Wykonawca jest 
zobowiązany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomości. Budowa 
ogrodzenia tymczasowego winna nastąpić najpóźniej z chwilą likwidacji istniejącego ogrodzenia.  
Wykonawca pokryje koszty odszkodowań z tytułu zniszczeń naniesień i nasadzeń powstałych na skutek 
działań Wykonawcy na działkach poza proj. pasem drogowym. 
a) Pozyskane przez Wykonawcę oświadczenia właścicieli działek o braku roszczeń z tytułu zniszczeń w 

naniesieniach i nasadzeniach. 
 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty 
w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.  
Wykonawca uzgodni z użytkownikami terenu terminy i szczegółowy sposób realizacji robót przy założeniu 
doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierżawy terenu na czas 
prowadzenia robót oraz koszty ewentualnych odszkodowań za tymczasowe zajęcie gruntu pod inwestycję 
zgodnie projektem zostaną wypłacone właścicielom przez Wykonawcę. Koszty szkód poniesionych przez 
właścicieli terenów spowodowanych przez Wykonawcę poniesie Wykonawca bez udziału Zamawiającego.   

Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a 
właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani 
Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z 
postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu. 

Za wszelki ewentualne szkody związane z czasowym zajęciem działek leżących poza projektowanym pasem 
drogowym, związane np. z przebudową infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiałów, itp. 
odpowiedzialność ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowiązek przywrócenia działki do stanu 
pierwotnego bądź do naprawy lub zadośćuczynienia w wysokości ustalonej w trakcie negocjacji lub przed 
właściwym sądem. 

W celu uniknięcia niesłusznych roszczeń odszkodowawczych, przed rozpoczęciem robót budowlanych 
Wykonawca sporządzi dokumentację stanu technicznego istniejących dróg lokalnych, znajdujących się w 
najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległości, wykorzystywanych do ciężkiego transportu 
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarządcy drogi za 
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgłosi ten fakt do lokalnych władz samorządowych.  
 
Na czas prowadzenia robót Wykonawca zorganizuje z uzgodni z Powiatową Służbą Drogową w Olsztynie 
trasy i warunki transportu materiałów związanych z realizacją inwestycji, uwzględniając istniejącą 
organizację ruchu w ciągu dróg powiatowych (zwłaszcza ograniczenia w ruchu pojazdów ciężarowych) oraz 
stan techniczny tych dróg. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do uzgodnienia uciążliwego transportu z administratorami dróg oraz do 
wykonania „przeglądu zerowego” stanu tych dróg. Wyniki przeglądu zerowego Wykonawca przekaże 
Inżynierowi. O fakcie przeglądu Wykonawca jest zobowiązany powiadomić administratora drogi.  
Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposażenie na i z terenu budowy wyłącznie po 
drogach, których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi. 
Jeżeli obsługa komunikacyjna realizowanej inwestycji będzie odbywała się drogami publicznymi 
Wykonawca jest zobowiązany do uzgodnienia obsługi komunikacyjnej w odpowiednim zarządzie drogi 
dojazdowe do placu budowy, lokalizację zjazdów, sposób utwardzenia zjazdów. 
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Wykonawca zobowiązany jest do mycia samochodów wyjeżdżających z budowy i niezwłocznego usuwania 
zanieczyszczeń spowodowanych przez te pojazdy. 
W przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie dróg lub 
obiektów zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sąsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest 
zobowiązany do ich naprawy na własny koszt w uzgodnieniu z właścicielem drogi lub innym właścicielem 
uszkodzonego terenu lub obiektu. 

Wykonawca jest również zobowiązany w trakcie budowy zapewnić tymczasowy dostęp do pól leżących po 
drugiej stronie projektowanej drogi w związku z koniecznością prowadzenia prac rolnych i wypasania bydła. 
 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem przepisów i wymagań nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.  
 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych i 
oznakowanych o nośności obiektach mostowych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu 
robót. Wykonawca jest zobowiązany do zapoznania się z występującymi ograniczeniami w tym zakresie i do 
dostosowania do nich sposobu dostaw materiałów, sprzętu i urządzeń na plac budowy. Rozpoznanie, o 
którym mowa, powinno być wykonane na etapie sporządzania oferty, a występujące ograniczenia należy 
uwzględnić w cenie kontraktowej. Zmiana warunków dojazdu w czasie trwania kontraktu stanowi element 
ryzyka Wykonawcy, które powinno być uwzględnione w cenie kontraktowej.  
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał 
Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu 
budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w 
ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
W przypadku spowodowania uszkodzeń istniejących jezdni, obiektów inżynierskich lub innych obiektów 
przez pojazdy Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z naprawą uszkodzonych dróg i 
obiektów, która zostanie przeprowadzona w uzgodnieniu z ich właścicielem. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
W terminie wynikającym z warunków Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inżynierowi 
szczegółowy plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („BIOZ”) zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256). 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od 
daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu otrzymania Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno 
być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu Odbioru Ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robót nie podlega odrębnej 
zapłacie i powinien być uwzględniony w Cenie Kontraktowej. 
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1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w 
odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób 
ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z 
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego. 
 
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach 
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub 
odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy 
zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich 
proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi 
do zatwierdzenia, co najmniej na 28 dni przed datą użycia oczekiwanego przez Wykonawcę materiału. W 
przypadku, kiedy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub 
wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w Dokumentach 
Kontraktowych. 
 
1.5.14 
Niewypały, niewybuchy 
Przed rozpoczęciem oraz w trakcie prowadzenia robót budowlanych Wykonawca zobowiązany jest 
sprawdzać teren budowy pod kątem występowania niewybuchów i niewypałów. Prace należy 
przeprowadzać na całej szerokości pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na 
niewybuch/ niewypał Wykonawca zobowiązany jest do niezwłocznego przerwania robót, zabezpieczenia 
terenu oraz wezwania odpowiednich służb (policja, straż pożarna, pogotowie saperskie) i niezwłocznego 
powiadomienia Inżyniera.  
 
1.5.15. Szkody i zniszczenia 
Jeżeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyjąś własność (prywatną lub publiczną) ma 
wówczas obowiązek przywrócenia stanu pierwotnego. Koszty roszczeń właścicieli  nieruchomości obciążają 
Wykonawcę. 
 
1.5.16. Nadzór przyrodniczy 
Na kontrakcie prowadzony będzie Nadzór środowiskowy z ramienia Zamawiającego. Wykonawca 
zobowiązany jest do ścisłej współpracy i respektowania wszelkich ustaleń i wymagań wprowadzonych przez 
Inspektora Nadzoru Środowiskowego, w porozumieniu z Nadzorem autorskim i Zamawiającym, szczególnie 
w kwestii konieczności wprowadzenia dodatkowych, ewentualnych i nieprzewidzianych w w/w 
dokumentach i decyzjach, rozwiązań na rzecz ochrony środowiska.  
 
2. MATERIAŁY 
Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Projektowej 
oznaczać będzie definicję standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, szczegółowe informacje  
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dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również 
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji robót. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów 
ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 
Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań 
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając 
aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się 
potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych 
będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót zgodnie z 
zapisami STWiORB. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań umowy lub wskazań Inżyniera. Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie 
terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to 
pisemną zgodę Inżyniera. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
 
2.3. Stosowanie wyrobów budowlanych 
Zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r.) 
wyrób budowlany nadaje się do stosowania, jeżeli jest: 
1) oznakowany CE co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną lub europejską 

aprobata techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej 
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami 
podstawowymi; albo 

2) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie 
dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami 
sztuki budowlanej; albo 

3) oznakowany znakiem budowlanym. 
Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do 
którego mają zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie 
oceny zgodności (Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz. 
1652 i Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewidujące takie oznakowanie, wskazuje, że 
wyrób budowlany spełnia wymagania zasadnicze, określone w tych przepisach. 
Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzeżeniem ust. 2÷4, jeżeli 
producent, mający siedzibę na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonał oceny zgodności i wydał, na 
swoją wyłączną odpowiedzialność, krajową deklarację zgodności z Polską Normą wyrobu lub aprobatą 
techniczną. Ocena zgodności obejmuje właściwości użytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego 
przeznaczenia, mające wpływ na spełnienie przez obiekt wymagań podstawowych. 
Aprobaty techniczne udziela się dla wyrobu budowlanego, dla którego nie ustanowiono Polskiej Normy 
wyrobu, albo wyrobu budowlanego, którego właściwości użytkowe, odnoszące się do wymagań 
podstawowych, różnią się istotnie od właściwości określonej w Polskiej Normie wyrobu, objętego 
mandatem udzielonym przez Komisję europejską na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych 
do europejskich aprobat technicznych.  

 
11
 
 



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne działek w rejonie ulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym Mieście nad Pilicą – „Miasteczko 
drogowe”             D-M.00.00.00. 

 

 

 

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane wykonane wg 
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla 
których producent wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z ta dokumentacją 
oraz z przepisami. 
Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodności, 
nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do wbudowania. W 
przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego wyrobu. 
 
2.4. Materiały pochodzące z rozbiórek 
2.4.1. Materiały pochodzące z rozbiórek poszczególnych elementów występujących w trakcie budowy 
zostaną zagospodarowane zgodnie z STWiORB przypisanymi poszczególnym elementom robót 
rozbiórkowych. 
Koszty usunięcia i utylizacji tych materiałów opisane są w pkt.9 podstawy płatności właściwych STWiORB. 
Wykonawca będzie postępował zgodnie z zapisami właściwych STWiORB i w zgodności z Ustawą o 
odpadach (Dz.U.nr.62 z 20.06.2001). 
 
2.4.2. Jeżeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnień z właścicielami sieci uzbrojenia terenu, 
elementy pochodzące z rozbiórki sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w 
miejsce uzgodnione przez Wykonawcę z odpowiednim właścicielem tych sieci na koszt własny na odległość 
do 50 km.  
Jeżeli nie zaistnieje żadna z ww. okoliczności, z materiałem z rozbiórki postąpić jak w pkt 2.4.1 
 
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów  
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 
tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na 
wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 
później zmieniany bez zgody Inżyniera. 
 
2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli 
przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 
2.7. Inspekcja wytwórni materiałów  
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia 
ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów 
pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące 
warunki: 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera 

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Podstawowy sprzęt używany do robót powinien być zgodny z 
ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w  

 
12
 
 



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne działek w rejonie ulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym Mieście nad Pilicą – „Miasteczko 
drogowe”             D-M.00.00.00. 

 

 

 

STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku 
ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, STWiORB i zatwierdzonych przez Inżyniera harmonogramach Wykonawcy. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 
jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany 
bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWiORB i zatwierdzonymi przez Inżyniera harmonogramami Wykonawcy. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 
Wykonawca uzyska wszystkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych ładunków i w 
sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera.  
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz 
poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. Wykonawca założy, w razie konieczności, osnowę realizacyjną, w 
oparciu o którą będzie prowadził roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzględniony w 
cenach jednostkowych poszczególnych robót i nie podlega dodatkowej zapłacie. 
Prace geodezyjne musza być wykonane zgodnie z zasadami określonymi w: 
♦ Przepisach Prawa Budowlanego (art., art.: 41, 43. i 57) 
♦ Przepisach Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 w 

sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych 
obowiązujących w budownictwie, 

♦ Instrukcjach i wytycznych, 
♦ Ogólnych specyfikacjach technicznych i specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robót 

budowlanych. 
 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę 
na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
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Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach określonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a także w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, 
rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie zgodnym z warunkami 
Kontraktu i określonym przez Inżyniera, pod groźbą zatrzymania robót. W przypadku niewykonania w 
terminie poleceń Inżyniera skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
Każdorazowo, przed przystąpieniem do robót ziemnych, należy wykonać przekopy próbne dla identyfikacji 
uzbrojenia podziemnego. 
Prace budowlane w sąsiedztwie terenów objętych ochroną przed hałasem należy prowadzić wyłącznie w 
porze dziennej (6.00÷22.00) 
Nie należy powodować zmiany lub ograniczenia wielkości przepływów w ciekach powierzchniowych i 
wodach podziemnych oraz nie powodować zmiany kierunków i prędkości przepływów wód. Obiekty 
mostowe muszą być tak budowane, aby zapewnić ciągłość migracji zwierząt wzdłuż rzeki. 
Prace niwelacyjne należy prowadzić w miarę możliwości w taki sposób, aby uniknąć odwodnienia 
pobliskich terenów. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Przed przystąpieniem do robót Inżynier i Wykonawca uzgodnią metodykę wykonywania badań 
laboratoryjnych wymaganych kontraktem. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w 
celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i 
STWiORB. Ponadto, dla określonych w odpowiednich STWiORB robót Wykonawca będzie wykonywał 
odcinki próbne według zasad i zakresu określonego w tych STWiORB. Celem wykonywania odcinków 
próbnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawcę w Programie Zapewnienia Jakości 
procedur i technologii wykonywania odpowiednich robót jak i doboru poszczególnych składników, 
materiałów. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, 
gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia 
jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
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6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Ponadto Inżynier może pobierać 
próbki i badać materiały niezależnie od Wykonawcy. Do badań kontrolnych Inżyniera Wykonawca ma 
obowiązek pobierać swoim sprzętem próbki wskazanych przez Inżyniera materiałów oraz próbki z 
wykonanych elementów robót w miejscach wskazanych przez Inżyniera w ilości nie mniejszej niż wskazano 
w poszczególnych STWiORB. Koszt pobierania prób kontrolnych wskazanych przez Inżyniera ponosi 
Wykonawca i musi to uwzględnić w cenie wykonania danych robót. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Koszty pobierania próbek przez Wykonawcę oraz koszty prowadzenia badań przez Wykonawcę są zawarte 
w cenie kontraktowej w ramach poszczególnych pozycji kosztorysu. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  
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6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i właścicieli urządzeń 
użyteczności publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w 
STWiORB, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji Inżyniera. 
 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 
Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej 
pomocy. 
Inżynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między 
innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na podstawie 
wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na koszt 
Zamawiającego. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier 
oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją 
projektową i STWiORB. Może również rozszerzyć zakres własnych badań lub zlecić, sam lub poprzez 
Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium.  
W wypadku, gdy przeprowadzone, na polecenie Inżyniera, powtórne i dodatkowe badania potwierdzą 
niewiarygodność raportów Wykonawcy, całkowite koszty badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę.  
W wypadku, gdy przeprowadzone, na polecenie Inżyniera, powtórne i dodatkowe badania wykażą 
prawidłowość raportów Wykonawcy całkowite koszty badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Inżyniera.  
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier może dopuścić do użycia tylko: 
1. wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń 
2. wyroby nie posiadające znaku CE pod warunkiem, że 

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski i producent dołączył deklarację zgodności z 
obowiązującą przedmiotową normą, Aprobatą Techniczną (w przypadku braku normy na dany 
wyrób) lub posiada znak budowlany świadczący z zgodności z obowiązującą przedmiotową normą 
lub aprobatą techniczną a producent dołączył odpowiednie deklaracje zgodności 

b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu Aprobaty Technicznej i 
producent dołączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą, 

c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa, a producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki 
budowlanej; 

3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej 
dokumentacji technicznej, dla której producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z tą 
dokumentacją oraz z przepisami. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiORB, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inżynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  
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6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane 
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót wraz z określeniem sposobu i 

zakresu tymczasowej organizacji ruchu, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia Inżyniera, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, 

kto je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi 
do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak 
stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
(2) Rejestr obmiarów 
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów dokumentując narastająco postęp rzeczowy robót. Wpisów do 
Rejestru Obmiarów dokonuje Kierownik Budowy i są one potwierdzane przez Inżyniera. 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 
udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
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(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. Po zakończeniu zadania dokumenty budowy zostaną przekazane właściwym jednostkom 
administracji drogowej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
STWiORB, w jednostkach ustalonych w poszczególnych STWiORB i kosztorysie ofertowym. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych 
robót i terminie odbioru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie indziej 
w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny oraz będą uzupełnione odpowiednimi szkicami, których wzór zostanie uzgodniony z 
Inżynierem. Obliczenia wraz ze szkicami będą każdorazowo załączone do dokumentów odbiorowych 
poszczególnych robót a ich wyniki zostaną zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inżyniera. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż 
linii osiowej. 
Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
STWiORB. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 
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7.4. Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom STWiORB. 
Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru przedmiotowych robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 
dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę kontraktową. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Komisja w obecności 
Inżyniera i Wykonawcy. Komisja jest powoływana przez Zamawiającego. Warunkiem dokonania odbioru 
częściowego jest uprzednie wystawienie przez Inżyniera Świadectwa Przejęcia w zakresie części robót, o ile 
Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego świadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu. 
 
8.4. Odbiór ostateczny Robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera. 
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkcie 8.4.2. 
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inżyniera Świadectwa 
Przejęcia.  
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB.   
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W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych 
lub robót uzupełniających, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.  
W przypadku stwierdzenia przez Komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWiORB z uwzględnieniem tolerancji ale nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja może dokonać 
potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
dokumentach umowy lub nakazać Wykonawcy wykonanie robót poprawkowych, wyznaczając jednocześnie 
nowy termin odbioru ostatecznego. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego 
Robót sporządzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest 
zobowiązany przygotować następujące dokumenty wchodzące w skład operatu odbiorczego: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inżyniera oraz 

dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy; wymaga się przy tym, żeby 
dokumentacja została tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany były łatwo 
rozpoznawalne.  

2. recepty i ustalenia technologiczne. 
3. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały). 
4. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ. 
5. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i ew. PZJ. 
6. opinię technologiczną opracowaną przez Wykonawcę i skoreferowaną przez Inżyniera, sporządzoną na 

podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych 
zgodnie z STWiORB i PZJ. 

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń. 

8. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
9. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zatwierdzoną w 

odpowiednim ośrodku dokumentacji geodezyjnej. 
Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu.  
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Wartość obmiaru należy określać liczbami całkowitymi, z wyjątkiem jednostek obmiaru takich jak km, tony 
lub hektary, dla których wartość należy podawać z dokładnością do trzech miejsc po przecinku. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB i w 
dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków oraz 

niezbędne naddatki technologiczne,  transportu na teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami utrzymania, przemieszczaniem w obrębie robót, 

demontażem i usunięciem po zakończeniu robót, 
− wartość pracy urządzeń dodatkowych niezbędnych do wykonania robót, 
− opłaty za pobór energii elektrycznej, paliw i wody dla celów socjalnych i budowlanych,  
− opracowanie program zapewnienia jakości (PZJ) 
− oznakowanie miejsca robót, 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych oraz prace towarzyszące, które są 
niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót; 

− likwidacja wszystkich tymczasowych elementów związanych z robotami,  
− koszty wykonania, utrzymania oraz późniejszej rozbiórki dróg technologicznych, 
− stosowanie się do PZJ, 
− koszt pobierania próbek, koszt badań, 
− oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia, 
− prowadzenie wymaganych dokumentów realizacyjnych i odbiorczych, 
− przygotowanie i dostarczenie szczegółowych rysunków roboczych / wykonawczych, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich zdarzeń, które 

stanowią ryzyko związane z realizacją kontraktu, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy, drogi technologiczne i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów, dróg technologicznych i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie 

zarządzającym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii 
projektu Inżynierowi oraz zainteresowanym zarządcom dróg i wprowadzaniem dalszych zmian i 
uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) składniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt.9.1, 
(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) wykonanie dodatkowych badań podłoża – jeżeli wymagać tego będą warunki terenowe 
(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezbędnych objazdów i dróg dojazdowych i technologicznych, 

chodników i odwodnienia  
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(g) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(h) tymczasową przebudowę urządzeń obcych, jeśli taka będzie wymagana dla wdrożenia organizacji ruchu. 
 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów, dróg technologicznych i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 

barier i świateł w ilościach wynikających z bieżących potrzeb zachowania wymaganego standardu 
oznakowania i warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego, 

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego, 
 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) rozbiórka objazdów, dróg dojazdowych i dróg technologicznych po zakończeniu robót, 
(c) koszty związane z naprawą/remontem dróg objazdowych, 
(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, w tym przywrócenie oznakowania zgodnego z uprzednią 

stałą organizacją ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 

4. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z 
dnia 31 lipca 2002 w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 października 2002 r. 
poz. 1393 

5. Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – 
„Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na 
drogach” 

6. Załącznik Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – 
„Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na 
drogach” 

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902), 

8. Ustawa z dnia  27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach 
oraz o zmianie niektórych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z późniejszymi zmianami), 

9. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z późniejszymi zmianami), 

10. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. 
2001 nr 112, poz. 1206), 

11. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z 
późniejszymi zmianami) 

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegółowego zakresu i formy 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu robót budowlanych stwarzających 
zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256). 

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 
poz. 2041)  
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15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
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D.01.00.00  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych wraz z obiektami 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktów wysokościowych wraz z obiektami w ramach 
ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO REKREACYJNE DZIAŁEK W REJ ONIE ULICY 
WARSZAWSKIEJ I ULICY SZKOLNEJ W NOWYM MIE ŚCIE NAD PILIC Ą – „MIASTECZKO 
DROGOWE” . 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie przebiegu trasy projektowanego odcinka 
drogi oraz obiektów inżynierskich objętych opracowaniem. 
Zakres robót pomiarowych obejmuje:  
- założenie sytuacyjnej i wysokościowej osnowy realizacyjnej  
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposób ułatwiający ich 

lokalizację i ewentualne odtworzenie 
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy głównej i pozostałych dróg oraz 

innych obiektów towarzyszących objętych tym zadaniem/opracowaniem 
- wyznaczenie granic pasa drogowego  
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb 
- oznaczenie pikietażu w sposób trwały oraz odtwarzanie uszkodzonych punktów pikietażu roboczego na 

bieżąco do końca okresu realizacji robót 
- przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej poza granicę robót 

ziemnych.  
- geodezyjne wznowienie punktów granicznych pasa drogowego,  
- oznakowanie granic pasa drogowego granicznikami PD 
- okazanie granic właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 
- opracowanie operatu technicznego dla pasa drogowego.  
- koszty ewentualnego odtworzenia istniejącej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku działań 

Wykonawcy.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Punkty główne trasy -Punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 
Pozostałe określenia podstawowe - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  
D-M.00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Rodzaje materiałów 
Do oznaczenia punktów głównych trasy należy stosować paliki drewniane, pręt stalowy lub rury metalowe o 
długości ok.0,50m, a do oznaczenia pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane długości około  
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0,30m, a do utrwalania punktów w istniejącej nawierzchni należy stosować bolce stalowe o średnicy 5 mm i 
długości 0,04 - 0,05m. 
“Świadki” powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny. 
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z instrukcjami technicznymi G1 
i G-2. 
Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietażu trasy, poza granicą pasa robót stosować pale drewniane z 
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnić z Inżynierem. 
Do oznaczenia granic pasa drogowego należy stosować graniczniki wg załączonego wzoru. 
 
3. Sprzęt  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.1. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
• teodolity, tachimetry, 
• odbiorniki GNSS 
• niwelatory, 
• dalmierze, 
• tyczki, 
• łaty, 
• taśmy stalowe, szpilki.  
 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien być stosowany 
zgodnie z wymaganiami STWiORB D-M.00.00.00 ”Wymagania ogólne” pkt.7 i gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru.  
 
4. Transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.1. Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
współrzędne punktów głównych trasy. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i 
pomiary geodezyjne niezbędne do prawidłowej realizacji robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane 
przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znaków geodezyjnych należy 
prowadzić w uzgodnieniu z ośrodkami geodezyjnymi. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i reperów roboczych. Błędy te wynikające z nieprawidłowych danych uzyskanych 
od Zamawiającego powinny być usunięte na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca powinien sprawdzić, czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu.  
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i 
wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót.  
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Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zgłosi do prace do właściwego Powiatowego Ośrodka 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a następnie pobierze dane dotyczące osnowy geodezyjnej oraz 
granic nieruchomości objętych inwestycją. Wykonawca uzgodni z właściwym Geodetą Powiatowym sposób 
odtworzenia, po zakończeniu inwestycji, zniszczonej bądź uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegające 
ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. W oparciu o materiały przekazane przez 
Zamawiającego. Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do 
szczegółowego wytyczenia robót. 
 
5.2 Wyznaczenie punktów głównych osi trasy drogowej i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały , przy 
użyciu palików drewnianych. W zależności od charakterystyki terenu odległość pomiędzy punktami 
pośrednimi na odcinkach prostych w terenie płaskim nie może przekraczać 500m, natomiast w terenie 
falistym powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 
Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej a 
także  przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy 
drogowej nie powinna przekraczać 300m. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonywaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 
budowlach wzdłuż trasy drogowej. W przypadku braku takich punktów repery robocze należy założyć przy 
użyciu słupków betonowych osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie i sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu 
był mniejszy od 10mm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny mieć dodatkowe oznaczenie określające nazwę repera i jego rzędną. 
 
5.3. Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy drogowej należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy wykorzystaniu 
sieci państwowej (również ASG) 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie 
może być większe niż 3cm dla drogi ekspresowej oraz 5cm dla pozostałych dróg objętych opracowaniem. 
Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych 
niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 
 
5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej 
Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicę robót wraz z odtworzeniem wysokościowym może być 
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne.  Projekt osnowy należy uzgodnić 
z Ośrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace związane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej 
wraz z odtworzeniem wysokościowym prowadzić pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK, a termin 
wykonania prac uzgodnić z Inżynierem i Ośrodkiem DGiK. 
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5.6. Znaczniki granic pasa drogowego 
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej uwzględni geodezyjne wyznaczenie granic pasa drogowego 
W przypadku zniszczenia przekazanych znaków granicznych pasa drogowego Wykonawca jest zobowiązany 
do ich odtworzenia. Do stabilizacji granic pasa drogowego należy użyć graniczników tzw. „świadków” 
punktów granicznych z napisem „PAS DROGOWY” wg wzoru załączonego do niniejszej STWiORB. 
Utrwaleniu podlegają wszystkie punkty załamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na 
odcinkach prostych co 200m. Dodatkowo należy zastabilizować punkty na odcinkach prostych w miejscach, 
gdzie występuje brak widoczności z uwagi na łuki pionowe lub poziome. Graniczniki osadzać w 
fundamencie z betonu B15 (C12/15). 

Ponadto Wykonawca przekaże Zamawiającemu mapę z zaznaczeniem kilometraża znaków „PD” oraz 
zestawienie z wykonanej stabilizacji w wersji elektronicznej 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej  
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w obowiązujących instrukcjach i wytycznych GUGiK, 
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5. 
 
6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych 
Sprawdzenie wyznaczenia trasy drogi 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie 
może być większe niż 5cm.  
Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych 
niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu 
był mniejszy od 10mm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
 
Sprawdzenie wyznaczenia obiektu inżynierskiego 
Dokładność wyznaczenia osi podłużnej i osi podpór ±1 cm 
Dokładność wyznaczenia osi łożysk ±0,2 cm   
Dokładność wyznaczenia rzędnych do ±0,5 cm w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej. 
 
7. Obmiar Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową odtworzenia trasy jest ryczałt. 
 
8. Odbioru Robót  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
8.1. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przekłada Inżynierowi. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 
 
9.1. Cena ryczałtowa obejmuje: 
Cena ryczałtowa za wykonanie odtworzenia trasy i punktów wysokościowych na trasie głównej i drogach 
dojazdowych wraz z wszelkimi obiektami ujętych w tym zadaniu obejmuje:  
- składniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt.9.1,  
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- roboty przygotowawcze, 
- założenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjnej, 
- wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych 
- wyznaczenie punktów roboczego pikietażu tras 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie w okresie realizacji 
- przeniesienie istniejących punktów osnowy geodezyjnej poza granicę pasa drogowego wraz z 

odtworzeniem wysokościowym, obliczeniem współrzędnych i opracowaniem kameralnym osnowy 
geodezyjnej; 

- odtworzenie pasa drogowego, 
- wyznaczenie i uzgodnienie z właścicielami nieruchomości zjazdów do przyległych nieruchomości, 
- koszty ewentualnego odtworzenia istniejącej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku działań 

Wykonawcy.  
- wyznaczenie punktów granicznych pasa drogowego w terenie, 
- przeniesienie istniejących punktów osnowy geodezyjnej poza granicę pasa drogowego wraz z 

odtworzeniem wysokościowym, obliczeniem współrzędnych i opracowaniem kameralnym osnowy 
geodezyjnej; 

- odtworzenie pasa drogowego 
- wyznaczenie punktów granicznych pasa drogowego w terenie, 
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej 
- trwałe zastabilizowanie punktów granicznych słupkiem geodezyjnym, 
- wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 
- trwałe oznakowanie pasa drogowego świadkami punktu granicznego,  
- wykonanie mapy z położeniem znaków „PD” 
- koszty ośrodków geodezyjnych wynikających z obowiązujących przepisów. 
- przeniesienie punktów państwowej osnowy geodezyjnej poza granicę pasa robót 
- wykonanie operatu technicznego dla pasa drogowego. 
 
10. Przepisy związane  
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978 
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983  
4. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 
5. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
6. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z  późniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r – Prawo geodezyjne i 

kartograficzne.  
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D.01.02.01. Usunięcie drzew i krzewów 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z usunięciem drzew i krzewów w ramach ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO 
REKREACYJNE DZIAŁEK W REJONIE ULICY WARSZAWSKIEJ I ULICY SZKOLNEJ W 
NOWYM MIE ŚCIE NAD PILIC Ą – „MIASTECZKO DROGOWE”   
 
W przypadku zaistnienia zagrożenia, iż terminy podpisania umowy i przekazania placu budowy 
uniemożliwi ą wykonanie wycinki drzew w dozwolonym okresie tj. do 1 marca, Zamawiający zastrzega 
możliwość wyłączenia wycinki drzew z przedmiotu zamówienia i zlecenia tego zakresu osobnym 
postępowaniem.  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z usunięciem i 
karczowaniem drzew i krzewów przydrożnych, zadrzewień śródpolnych, na terenach leśnych  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Grunt do zasypania dołów 
Do zasypania dołów po usuniętej roślinności należy użyć grunt przydatnym do budowy nasypów. 
 
2.2. Zabezpieczenie kompleksów leśnych na czas budowy 
Dla zabezpieczenia powierzchni zadrzewionych należy stosować ogrodzenia według propozycji Wykonawcy. 
Należy ustawiać elementy w dobry stanie technicznym, niezniszczone. Przed ustawieniem ogrodzenia 
tymczasowego jego elementy podlegają akceptacji Inżyniera. 
Ogrodzenia muszą zapewniać zabezpieczenie terenów zadrzewionych przed zniszczeniem przez maszyny 
budowlane i uszkodzeniami roślinności.  
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
 
3.1. Sprzęt do karczowania roślinności 
Roboty związane z karczowaniem roślinności mogą być wykonane ręcznie i mechanicznie. 
Przy mechanicznym wykonywaniu robót stosuje się: 
– piły mechaniczne, 
– spycharki, 
– specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia, z pasa drogowego, 
– koparki lub ciągniki ze specjalnymi osprzętami do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew, 
– samochody do transportu materiałów, 
– urządzenia do zmielenia gałęzi, liści, krzaków,  
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4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. 
Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być 
transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 
 
5.1. Uwarunkowania środowiskowe 
Drzewa i krzewy należy usuwać poza okresem lęgowym ptaków1.  
 
5.2. Zasady oczyszczania terenu z roślinności 
Roboty związane z usunięciem roślinności obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza plac budowy, zasypanie dołów oraz utylizację pozostałości po 
usuniętej roślinności. 
W miejscach wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy oczyścić z 
roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach 
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 
60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w 
sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do 
budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie nasypów". 
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w 
nich wody. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako 
materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
 
5.3. Oczyszczenie terenów leśnych po wycince drzew 
Oczyszczenie terenów leśnych po wycince drzew, wykonanej przez właściwe Nadleśnictwo, obejmuje 
wycięcie pozostawionych młodników, większych krzewów wraz z odkopaniem i usunięciem karpin oraz 
mniejszej roślinności wraz z korzeniami. Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanej roślinności 
należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów i zagęścić zgodnie z wymaganiami D.02.03.01, 
 

                     
1 Okres lęgowy ptaków – 01.03 – 15.08 
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5.4. Zagospodarowanie ściętych drzew 
Karpy i gałęzie drzew ściętych na terenach będących w administracji Zamawiającego Wykonawca usunie z 
Placu Budowy i zagospodaruje we własnym zakresie zgodnie z obowiązującymi przepisami (w ramach ceny 
jednostkowej). Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji wybrane miejsce odwozu nieprzydatnych 
karp, pni i gałęzi. 
Pnie (dłużyce) oraz elementy korony oszacowane jako drewno opałowe Wykonawca usunie z Placu Budowy i 
zagospodaruje we własnym zakresie zgodnie z obowiązującymi przepisami (w ramach ceny jednostkowej). 
 
5.5. Utylizacja pozostałości po usuniętej roślinności 
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z obowiązującymi 
przepisami i wskazaniami Inżyniera. 
Drobne gałęzie drzew, liście i krzewy powinny być zmielone na miejscu w przystosowanych do tego 
urządzeniach, a materiał po zmieleniu należy złożyć na hałdach do późniejszego wykorzystania przy 
sadzeniu drzew. 
Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób 
wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce 
powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
 
5.6.Zabezpieczenie powierzchni zadrzewionych 
Dla wykonania zabezpieczenia powierzchni zadrzewionych Wykonawca przygotuje projekt technologiczny 
ogrodzenia i przedstawi go do zatwierdzenia Inżynierowi. Wykonanie ogrodzenia wg projektu Wykonawcy. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola robót przy usuwaniu roślinności 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania 
korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie 
wymagania określone w D.02.03.01. "Wykonanie nasypów". 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest: 
− dla drzew - 1 szt. (sztuka), 
− dla wycinki i usunięcia zieleni oraz oczyszczenia terenów po wycince z obszarów zakrzewionych – 1ha 

(hektar) 
− dla zabezpieczenia terenów zadrzewionych ogrodzeniem – 1 m (metr) 
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8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych 
pniach, przed ich zasypaniem. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa usunięcia drzewa uwzględnia: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− koszt opracowań i nadzoru entomologicznego, 
− koszt dostosowania się do uwarunkowań środowiskowych, ujętych w pkt. 5.1 
− roboty przygotowawcze, 
− wyznaczenie drzew do wycinki, 
− odkopanie pnia i odrąbanie korzeni 
− odcięcie gałęzi 
− wycięcie drzew, 
− wydobycie karpy, 
− oczyszczenie terenu robót po karczowaniu polegające na usunięciu jakichkolwiek pozostałości (gałęzie, 

korzenie, ip.), ich załadunek i wywiezienie poza teren budowy. 
− pocięcie pni drzew o właściwościach materiału użytkowego, 
− załadowanie dłużyc (drągowizny) i drewna opałowego na środki transportowe i przewiezienie na 

miejsce składowania, wyładowanie z ułożeniem w stosy, 
− załadowanie na środki transportowe i wywiezienie nieprzydatnych części drzew, karpiny i gałęzi poza plac 

budowy, 
− zasypanie dołów po karczowaniu wraz z plantowaniem powierzchni i zagęszczeniem, 
− utylizacja pozostałości po usuniętej roślinności. 
− uporządkowanie terenu robót, 
− koszt dozoru placu składowego do momentu oszacowania przez Zamawiającego wartości złożonego 

drewna i przejęcia drewna przez Zamawiającego 
− wszelkie koszty związane z zagospodarowaniem usuniętej roślinności, 
− koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem. 
 
Cena jednostkowa wycinki i usunięcia zieleni z obszarów zakrzewionych wraz z czyszczeniem terenu po 
wycince uwzględnia: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− roboty przygotowawcze, 
− wyznaczenie powierzchni zakrzewionych do wycinki, 
− wycięcie dużych krzewów i zadrzewień, 
− odkopanie i usunięcie karp drzew i dużych krzewów, 
− wycięcie i karczowanie istniejącej roślinności mniejszej, 
− odrąbanie gałęzi drzew i dużych krzewów, 
− załadowanie na środki transportowe i wywiezienie nieprzydatnych części drzew, karpiny i gałęzi poza plac 

budowy, 
− oczyszczenie terenu robót po karczowaniu polegające na usunięciu jakichkolwiek pozostałości (gałęzie, 

korzenie, ip.), ich załadunek i wywiezienie poza teren budowy. 
− zasypanie dołów po karczowaniu wraz z plantowanie powierzchni i zagęszczeniem, 
− utylizacja pozostałości po usuniętej roślinności. 
− uporządkowanie terenu robót, 
− wszelkie koszty związane z zagospodarowaniem usuniętej roślinności, 
− koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem. 
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Cena jednostkowa dla karczowania i oczyszczenia terenu po wycince lasu państwowego obejmuje: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− roboty przygotowawcze, 
− wyznaczenie powierzchni do oczyszczenia, 
− odkopanie pni młodych drzew i dużych krzewów, 
− odcięcie gałęzi drzew i dużych krzewów, 
− wycięcie drzew i dużych krzewów, 
− odkopanie i usunięcie karp drzew i dużych krzewów, 
− wycięcie i karczowanie istniejącej roślinności mniejszej, 
− załadowanie na środki transportowe i wywiezienie nieprzydatnych części drzew, karpiny i gałęzi poza plac 

budowy, 
− oczyszczenie terenu robót po karczowaniu polegające na usunięciu jakichkolwiek pozostałości (gałęzie, 

korzenie, ip.), ich załadunek i wywiezienie poza teren budowy. 
− zasypanie dołów po karczowaniu wraz z plantowanie powierzchni i zagęszczeniem, 
− utylizacja pozostałości po usuniętej roślinności. 
− uporządkowanie terenu robót, 
− wszelkie koszty związane z zagospodarowaniem usuniętej roślinności, 
− koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem. 
 
Cena jednostkowa zabezpieczenia terenu zadrzewionego obejmuje: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− opracowanie i uzgodnienie projektu technologicznego ogrodzenia, 
− ustawienie ogrodzenia zgodnie z projektem technologicznym, 
− rozebranie ogrodzenia po zakończeniu robót budowlanych i jego odwiezienie, 
− wykonanie robót wykończeniowych, 
− uporządkowanie terenu robót. 
 
10. Przepisy związane 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D.01.02.02. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej/humus/ 
 

1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ze zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO 
REKREACYJNE DZIAŁEK W REJONIE ULICY WARSZAWSKIEJ I ULICY SZKOLNEJ W 
NOWYM MIE ŚCIE NAD PILIC Ą – „MIASTECZKO DROGOWE” . 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z mechanicznym 
usunięciem warstwy ziemi urodzajnej/humusu na średnią głębokość jak wskazano w dokumentacji 
projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
 
3.1. Sprzęt do wykonania robót 
Ziemia urodzajna będzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robót stosuje się: 
− spycharki, 
− równiarki, 
− zgarniarki, 
− koparki. 

Dopuszcza się również ręczne usunięcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzęt mechaniczny z uwagi na 
mały zakres robót lub niekorzystne warunki nie może być użyty. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
4.1. Transport ziemi urodzajnej 
Transport humusu winien odbywać się środkami transportowymi dostosowanymi do warunków terenowych. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 
Z uwagi na występujące stanowiska archeologiczne zdjęcie warstwy humusu należy prowadzić pod nadzorem 
archeologicznym. W wypadku natrafienie na nierozpoznane wcześniej stanowiska archeologiczne należy fakt 
ten zgłosić Inżynierowi i zastosować się do jego poleceń. 
Po zdjęciu humusu należy jak najszybciej przestąpić do dalszych prac, aby nie dopuścić do formowania się 
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zastoisk wody będących potencjalnymi miejscami rozrodu płazów. 
 
5.1. Odwodnienie terenu robót 
Wykonawca jest zobowiązany do ciągłej kontroli warunków gruntowo – wodnych i porównywania ich z 
danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiedniego dobrania sprzętu do ewentualnego 
odwadniania terenu robót. 
Wykonawca powinien, wykonać wszystkie niezbędne instalacje i roboty tymczasowe, które umożliwi ą 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych oraz uniemożliwiają napływ 
wody na teren budowy tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W okresach 
mokrych roboty prowadzić po uprzednim obniżeniu zwierciadła wody. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
5.2. Zasady zagospodarowania humusu 
Ziemia urodzajna/humus będzie składowana do dalszego wykorzystania na budowie lub jej nadmiar 
odwieziony. Wykonawca przygotuje miejsce do składowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do 
późniejszego wykorzystania, wraz z uzyskaniem wszelkich pozwoleń na składowanie. Nadmiar ziemi 
urodzajnej przechodzi na własność Wykonawcy. Nie należy wywozić nadmiaru humusu na znaczne 
odległości, gdyż jest bankiem nasion roślin przywiązanych do określonych siedlisk, oraz może różnić się 
składem gleby. 
 
5.3. Usunięcie ziemi urodzajnej 
Przed przystąpieniem do zdjęcia ziemi urodzajnej/humusu należy usunąć z powierzchni robót ewentualne 
zanieczyszczenia np. gruz, liście, igliwie itp. a w okresie zimowym śnieg. Warstwa ziemi urodzajnej 
powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, wykonania nasadzeń, 
oraz rekultywacji terenu. Roboty związane ze zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej/ humusu należy prowadzić 
sukcesywnie według postępu dalszych robót budowlanych, aby nie narażać powierzchni odhumusowanej na 
degradację. Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podłożu po odhumusowaniu ulegną 
degradacji, lub warstwa humusu została usunięta nieodpowiednio to Wykonawca ma obowiązek 
przywrócenia tych gruntów do stanu pierwotnego na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze 
strony Zamawiającego za te czynności. 
Ziemię urodzajną przeznaczoną do dalszego wykorzystania, po załadowaniu na środki transportowe należy 
odwieźć na miejsce hałdowania. Na składowisku ziemię urodzajną należy składować w regularnych pryzmach 
o wysokości do 2m i obsiać mieszankami traw ochronnych. Miejsca składowania humusu powinny być przez 
Wykonawcę tak dobrane, aby humus zabezpieczony był przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez 
pojazdy. Zgromadzony w pryzmach humus nie może zawierać żadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych 
materiałów. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby 
uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
Należy przewidzieć odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów. 
Nadmiar humusu, który nie jest przewidziany do wbudowania, przechodzi na własność Wykonawcy. 
W przypadku natrafienia na naturalne zastoiska wody w pasie drogowym, gdzie będą wykonywane roboty 
budowlane, należy usunąć warstwy namułów. Namuł odwieźć na odkład wybrany przez Wykonawcę. 
Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane ze składowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca 
składowania, uzyskanie uzgodnień od odpowiednich władz, składowanie, doprowadzenie terenu składowiska 
do stanu poprzedniego. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
Kontrola jakości Robót będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania. 
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7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) zdjętej warstwy ziemi urodzajnej/humusu na podstawie 
pomiarów geodezyjnych wykonanych przed i po zdjęciu humusu. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa 1 m3 zdjętej warstwy ziemi urodzajnej/humusu do późniejszego wykorzystania uwzględnia: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− koszt dostosowanie się do wymogów ochrony środowiska, 
− sprawdzenie herpetologiczne terenu pod kątem występowania płazów, ich ewentualne przeniesienie 

poza linii rozgraniczające, 
− odwodnienie terenu robót na czas zdjęcia humusu wraz z niezbędnymi instalacjami i robotami 

czasowymi w dostosowaniu do warunków na placu budowy, wraz z ich późniejszym usunięciem po 
zakończeniu robót, 

− odmulenie naturalnych zastoisk wody, 
− oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczeń, 
− zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktyczną głębokość zalegania, 
− oczyszczenie humusu z zanieczyszczeń jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp. 
− załadunek na środki transportu i przemieszczenie ziemi urodzajnej na tymczasowe składowisko, 
− zabezpieczenie powierzchni po zdjęciu warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negatywnymi 

skutkami czynników atmosferycznych, mechanicznych,  
− składowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wraz z odchwaszczeniem i zabezpieczeniem. 
− wywóz namułu poza teren budowy wraz z kosztami pozyskania terenu do składowania, uzyskania 

pozwolenia na składowanie, składowania, utylizacji; 
− wszelkie koszty związane ze składowaniem ziemi urodzajnej/humusu: tj. znalezienie miejsca 

składowania, uzyskanie uzgodnień od odpowiednich władz, składowanie, zabezpieczenie miejsca 
składowania, doprowadzenie terenu składowiska do stanu poprzedniego,. 

− koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu.  
 
Cena jednostkowa 1 m3 nadmiaru zdjętej warstwy ziemi urodzajnej/humusu z odwozem uwzględnia: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− koszt dostosowanie się do wymogów ochrony środowiska, 
− sprawdzenie herpetologiczne terenu pod kątem występowania płazów, ich ewentualne przeniesienie 

poza linii rozgraniczające, 
− odwodnienie terenu robót na czas zdjęcia humusu wraz z niezbędnymi instalacjami i robotami 

czasowymi w dostosowaniu do warunków na placu budowy, wraz z ich późniejszym usunięciem po 
zakończeniu robót, 

− oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczeń, 
− odmulenie naturalnych zastoisk wody, 
− zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktyczną głębokość zalegania 
− zabezpieczenie powierzchni po zdjęciu humusu przed negatywnymi skutkami czynników 

atmosferycznych, mechanicznych, itp. 
− załadunek na środki transportu i wywóz ziemi urodzajnej/humusu do miejsca pozyskania gruntu lub w 

inne miejsce wraz z rozładunkiem, 
− rozłożenie humusu na terenach rekultywowanych. 
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− wywóz namułu poza teren budowy wraz z kosztami pozyskania terenu do składowania, uzyskania 
pozwolenia na składowanie, składowania, utylizacji; 

− wszelkie koszty związane ze składowaniem: tj. znalezienie miejsca składowania, uzyskanie uzgodnień 
od odpowiednich władz, składowanie, utylizacja, 

− koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem ziemi urodzajnej/humusu,  
 
 
10. Przepisy związane 
- nie dotyczy 
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D.01.02.04. Rozbiórka elementów dróg i ulic 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic w ramach ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO 
REKREACYJNE DZIAŁEK W REJONIE ULICY WARSZAWSKIEJ I ULICY SZKOLNEJ W 
NOWYM MIE ŚCIE NAD PILIC Ą – „MIASTECZKO DROGOWE” . 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument 
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z rozbiórką 
elementów dróg i ulic tj: 
a) nawierzchni  dróg powiatowych o następującej (założonej) konstrukcji: 

− beton asfaltowy  
− podbudowa z kruszywa łamanego  
− podbudowa z betonu cementowego  
− podbudowa z „kocie łby” granitowe  

 
b) nawierzchni zjazdu o następującej (założonej) konstrukcji: 

− beton asfaltowy – 4cm 
− podbudowa z kruszywa łamanego – śr. 20cm 

c) nawierzchni chodników z płyt betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 
d) nawierzchni betonowych dojazdów o średniej grubości 20cm na podbudowie z kruszywa grubości 30cm 
e) przepustu żelbetowego wraz z głowicami i skrzydełkami 
f) elementów organizacji ruchu 
g) wiat przystankowych 
zgodnie z przedmiarem robót. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Materiały z rozbiórek 
Materiał z frezowania jest własnością Zamawiającego. 
Elementy oznakowania pionowego oraz urządzenia bezpieczeństwa ruchu pochodzące z rozbiórki podlegają 
ocenie Inżyniera, co do ich przydatności do wykorzystania przy wykonywaniu robót. Dla materiałów 
zakwalifikowanych przez Inżyniera jako przydatne, powinny być oddzielone od innych, oczyszczone i 
przetransportowane na składowisko Zamawiającego lecz nie dalej niż 50km od miejsca rozbiórki. 
Pozostałe materiały, należy usunąć poza plac budowy i poddać utylizacji na koszt i odpowiedzialność 
wykonawcy robót. Miejsce wywiezienia materiałów oraz sposób ich utylizacji wymaga akceptacji Inżyniera. 
 
2.2. Grunt do zasypania dołów 
Do zasypania dołów po elementach należy użyć grunt przydatnym do budowy nasypów 
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3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
Typ sprzętu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiórki. Wybrany sprzęt powinien uzyskać akceptację 
Inżyniera. 
Do frezowania nawierzchni na zimno należy stosować frezarki drogowe sterowane elektronicznie i 
zapewniające zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po 
frezowaniu. Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki muszą być zaopatrzone w 
systemy odpylania 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Wykonawca zapewni sukcesywny odwóz materiałów i gruzu z rozbiórki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej 
STWiORB. Środki transportowe należy dostosować do rodzaju przewożonych materiałów i warunków 
terenowych. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych Wykonawca sporządzi projekt rozbiórek, w której zostanie 
określony przewidziany odzysk materiałów. 
 
5.1. Wykonanie robót  
Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ulic obejmują usunięcie z pasa drogowego wszystkich elementów 
wymienionych w przedmiarze robót i kosztorysie ofertowym, w stosunku do których zostało to przewidziane 
w Dokumentacji Projektowej.  
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w zależności od rodzaju rozbieranego 
elementu. Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania, poza elementami oznakowania i brd, 
powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. Miejsce składowania tych materiałów 
Wykonawca zabezpieczy staraniem własnym, przy czym lokalizacja terenu zwałki musi uzyskać pozytywną 
opinię odpowiednich miejscowo władz samorządowych i Inżyniera. Materiały pochodzące z rozbiórki 
ocenione przez Inżyniera jako nieprzydatne do ponownego użycia stają się własnością Wykonawcy 
Warstwy nawierzchni należy usuwać mechanicznie. W miejscach trudno dostępnych dla sprzętu 
mechanicznego dopuszcza się ręczne prowadzenie robót rozbiórkowych.  
W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać: 
− odkopania przepustu, 
− rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. 

przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem, 
− demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, ramowych) z 

uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym usunięciu ław, względnie ostrożnego rozebrania 
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy założeniu ponownego ich wykorzystania, 

− oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z zaprawy, kawałków 
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. 

Ewentualne doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie 
z Dokumentacją Projektową będą wykonane wykopy powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 
szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Wszystkie pozostałe doły (wykopy) 
należy wypełnić warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z 
wymaganiami określonymi w STWiORB D.02.03.01. "Wykonanie nasypów". 
 
Za bezpieczeństwo robót prowadzonych w pasie drogowym odpowiedzialny jest Wykonawca. Teren robót 
należy oznakować zgodnie z projektem oznakowania na czas budowy. Rodzaj sprzętu i transportu będzie 
każdorazowo uzgadniany z Inżynierem (wg asortymentu robót).  
W rejonie istniejących sieci uzbrojenia, roboty należy prowadzić ręcznie. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejących sieciach uzbrojenia, zaistniałe na 
skutek prowadzonych robót, również w przypadku, gdy przekazana przez inwestora dokumentacja 
projektowa nie przewidywała występowania tych urządzeń. 
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6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
Kontrola jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności ich wykonania oraz sprawdzeniu 
prawidłowości zasypania wykopów i zagęszczenia wg STWiORB D.02.03.01.  
Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych obiektach powinno spełniać wymagania określone w 
STWiORB D.02.03.01. "Wykonanie nasypów". 
  
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
− 1 m2 (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni asfaltowej drogi danej klasy, nawierzchni betonowej 

zjazdu [w przedmiarze podano powierzchnię warstwy ścieralnej, do wyceny rozbiórki 1 m2 nawierzchni 
Wykonawca oceni szerokości niższej położonych warstw z uwzględnieniem odsadzek] 

− 1 m2 (metr kwadratowych) rozebranej nawierzchni chodnika 
− 1 m (metr) rozebranego przepustu wraz ze ściankami czołowymi, bariery ochronnej, obrzeża, krawężnika 
− 1 szt. (sztuka) rozebranego znaku drogowego (tarcza, tablica, słupek, konstrukcja wsporcza), fotoradaru z 

konstrukcją wsporczą, wiaty przystankowej. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa robót rozbiórkowych obejmuje: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− opracowanie projektu rozbiórek, 
− roboty przygotowawcze, 
− wyznaczenie elementów do rozbiórki 
− wszelkie czynności związane z rozebraniem elementów zgodnie z przedmiarem robót, 
− zasypanie dołów po rozbiórkach wraz z zagęszczeniem, 
− załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki poza obręb budowy zgodnie z pkt. 2.1, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− wszelkie koszty związane z zagospodarowaniem materiałów z rozbiórki, takie jak: znalezienie miejsca 

składowania, utylizacja, uzyskanie niezbędnych uzgodnień, itp. 
− utrzymanie czystości na przyległych drogach, 
− koszt zapewnienia bezpieczeństwa podczas prowadzenia robót rozbiórkowych, 
− sprawdzenie kompletności wykonania rozbiórek oraz zagęszczenia gruntów. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
10.2. Inne dokumenty . 
1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628) 
2. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. Nr 1 poz. 
1206) 
3. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadów lub ich ilości, 
których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, oraz kategorii małych i średnich 
przedsiębiorstw, które mogą prowadzić uproszczoną ewidencję odpadów (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)  
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4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które 
posiadacz odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie będącymi 
przedsiębiorcami, do wykorzystania na ich własne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686) 
5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy – prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz 
zmianie niektórych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085) 
6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania niektórymi 
odpadami oraz o opłacie produkcyjnej i opłacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639) 
7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622) 
8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401) 
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 

D.02.01.01. Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem wykopów w ramach ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO 
REKREACYJNE DZIAŁEK W REJONIE ULICY WARSZAWSKIEJ I ULICY SZKOLNEJ W 
NOWYM MIE ŚCIE NAD PILIC Ą – „MIASTECZKO DROGOWE” . 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
  
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
wykopów. 
Pozostałe metody wzmocnienia podłoża oraz wymiana gruntu organicznych i słabonośnych lub nienośnych 
ujęte są w innych przedmiotowych specyfikacjach. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia od środków 
transportowych i urządzeń na i w korpusie drogowym. 
Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 
Wykop płytki  - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni do 
głębokości przemarzania.  
Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której 
właściwości gruntu maja wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 
Skarpa – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu 
dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona wg wzoru: 
     Is = ρd / ρds. 

w którym:  
 Is – wskaźnik zagęszczenia gruntu, badany zgodnie z normą BN-77/8931-12  

ρd  -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 
 ρds. -  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności  

optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

Wskaźnik ró żnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów, określona wg wzoru: 
   U = d60 / d10 

w którym: 
 U – wskaźnik różnoziarnistości 

d60  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
 d10  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
2. Materiały  
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 
Zgodnie z dokumentacją geotechniczną na projektowanym odcinku występują następujące grunty: 
− niespoiste o małych wskaźnikach różnoziarnistości oraz o niskich wskaźnikach krzywizny uziarnienia. 

Grunty te mogą być wykorzystane do budowy nasypów po uprzednim doziarnieniu, aby uzyskać 
materiał charakteryzujący się następującymi parametrami: wskaźnik piaskowy WP>30, zawartość frakcji 
mniejszej od 0,075 nie więcej niż 10%, kapilarność bierna Hkb<1,5m, wskaźnik różnoziarnistości U>5 
(parametr może być zmniejszony, jeśli uzyskuje się wymagany wskaźnik zagęszczenia), wskaźnik 
krzywizny uziarnienia C=1÷3, które należy użyć do formowania górnych warstw nasypów po 
wcześniejszym doziarnieniu.  

− małospoiste, takie jak pyły i piaski gliniaste, które mogą być wbudowane w części środkowej 
konstrukcji, pod warunkiem że są one przykryte materiałem niewysadzionym 

− pozostałe nie nadające się do wbudowania i przeznaczone na odwóz na odkład. Dopuszcza się 
wbudowanie w nasyp gruntów przewidzianych na odkład, poza gruntami organicznymi i 
miękkoplastycznymi gruntami spoistymi, pod warunkiem sprawdzenia ich przydatności do budowy 
nasypów zgodnie z PN-S-02205 dla gruntów z zastrzeżeniem. Wykonawca na bieżąco będzie sprawdzał 
te grunty i zadecyduje o możliwości ich wykorzystania po uprzednim ulepszeniu. Wyniki badania 
gruntów po ulepszeniu oraz sposób ich zagospodarowania (wbudowania w poszczególne partie nasypu) 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi. Na wbudowanie tych gruntów w nasyp należy uzyskać zgodę 
Inżyniera. 

 
Materiał rodzimy uzyskany z wykopów powinien być każdorazowo badany przez Wykonawcę, a jego 
przydatność określana na bieżąco przed wbudowaniem go w konstrukcję ziemne. Jeżeli badania 
laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane przez Wykonawcę tak wykażą, to grunt nieprzydatny do 
budowy powinien być odwieziony przez Wykonawcę na odkład po uzgodnieniu z Inżynierem. Zapewnienie 
terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy i powinno być zgodne z obowiązującymi przepisami. 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione 
poza Plac Budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych albo na polecenie lub za 
zezwoleniem Inżyniera. 
Jeżeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopów nie będące nadmiarem objętości robót 
ziemnych zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza Plac Budowy z przeznaczeniem 
innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest obowiązany do 
dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez 
Inżyniera. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 
odkład. Inżynier może nakazać pozostawienie na Placu Budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność 
wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
 
2.2. Kruszywo  
Wymagania dla kruszywa i mieszanki kruszywa podano w D.04.02.01. „Warstwa odsączającą” 
Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno być zgodne: dla mieszanki 0/63 z rysunkiem 1, dla mieszanki 
0,351 z rysunkiem 2 
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Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/63mm 

 

 
Rysunek 2. Mieszanka kruszywa 0/31,5mm 

3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w 
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera. 
Sprzęt do wbudowania i zagęszczenia kruszywa zgodnie z D.04.02.01. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), 
jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wykonawca ma obowiązek 
zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa 
drogowego, jak i poza nim.  
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Z uwagi na występujące stanowiska archeologiczne wykopy należy prowadzić pod nadzorem archeologicznym. 
W wypadku natrafienie na nierozpoznane wcześniej stanowiska archeologiczne należy fakt ten zgłosić 
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Inżynierowi i zastosować się do jego poleceń. 
 
Z uwagi na punktowe rozpoznanie podłoża Wykonawca jest zobowiązany na bieżąco weryfikować nośność 
gruntów podłoża oraz sprawdzać parametry gruntów. 
 
5.1. Wykonanie wykopów 
 
5.1.1.Zasady ogólne 
Z związku z występowaniem bardzo ciężkich warunków gruntowych, roboty ziemne związane z 
wykonywaniem wykopów i nasypów należy prowadzić w sposób szczególny. Rozpoczęcie tych robót może 
nastąpić po obniżeniu się poziomu wód pozwalających na wykonywanie wykopów, montażu elementów 
wzmacniających podłoże oraz stabilizacji gruntu podłoża cementem zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Przed rozpoczęciem wykonywania robót ziemnych Wykonawca przygotuje PZJ do akceptacji Inżyniera. W 
PZJ Wykonawca uwzględni szczególne warunki wodne i geologiczne występujące na terenie robót. 
Wykopy należy prowadzić sukcesywnie wraz z montażem projektowanych elementów wzmacniających 
podłoże, stabilizacją gruntu oraz następnych kolejnych warstw nasypu celem uniknięcia nawodnienia 
nasypów. 
 
Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności określonych w niniejszej 
STWiORB oraz z zachowaniem wymogów ochrony środowiska. Sposób wykonania skarp wykopu powinien 
gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z 
nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji 
obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
Wykopy sposobem ręcznym należy wykonywać w przypadkach występowania zinwentaryzowanych 
urządzeń podziemnych. 
 Jeżeli w trakcie wykonywania robót zostaną stwierdzone urządzenia podziemne niewykazane w 
dokumentacji projektowej wówczas roboty należy przerwać i powiadomić o tym fakcie Inżyniera, który 
podejmie decyzję dotyczącą kontynuacji robót. 
W celu polepszenia warunków terenowych w trakcie wymiany gruntu można obniżyć zwierciadło wody 
gruntowej o ok. 1m, metodą igłofiltrów.  
Bezpośrednio po wykonaniu wykopów należy skarpy i dno wykopu zabezpieczyć przed negatywnymi 
skutkami czynników atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposób zabezpieczenia zaproponuje 
Wykonawca. 
Sposób wykonania skarp wykopów i skarpy rowu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, 
ich podcięcia lub innych odstępstw obciąża Wykonawcę.  
Aby zapobiec ewentualnemu osunięciu się skarp na skutek niekorzystnych warunków atmosferycznych 
umocnienie skarp wykopów, jak przewidziano to w dokumentacji projektowej, należy wykonywać 
najszybciej jak to możliwe. 
 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny przewiezione na składowisko wybrane przez 
Wykonawcę i poddane zabiegom doziarnienia bądź innego rodzaju ulepszenia lub przewiezione na odkład. 
Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu są dopuszczalne tylko 
wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu gwarantującego rozłożenie i zagęszczenie 
gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i STWiORB. O ile Inżynier zezwoli na czasowe składowanie 
gruntów należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5m powyżej projektowanych 
rzędnych robót ziemnych. 
W miejscach gdzie jest to wymagane należy możliwie szybko przystąpić do stabilizacji podłoża cementem. 
 
5.1.2. Odwodnienie wykopów 
Wykonawca jest zobowiązany do ciągłej kontroli warunków gruntowo – wodnych i porównywania ich z 
danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiedniego dobrania sprzętu do odwadniania 
wykopów. 
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5.1.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
Wymagania dotyczące zagęszczenia oraz nośności gruntu w wykopie podano w D.04.01.01. 
 
 
5.2. Rowy 
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż ± 5 cm. 
Nierówności skarp mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać 3 cm. 
Sposób wykonania skarp wykopów i skarpy rowu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, 
ich podcięcia lub innych odstępstw obciąża Wykonawcę. 
 
5.3. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego 
profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn pracujących.  
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 
warunków, obciążą Wykonawcę. 
 
5.5. Odkład 
Grunty z wykopów, nie nadające się do wbudowania w nasyp należy odwieźć na odkład. Lokalizację 
odkładu należy uzgodnić z Inżynierem. 
Odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku 
korony od 2% do 5%. Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. 
Powierzchnie odkładów powinny być pokryte ziemią urodzajną. 
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że jest to grunt nieprzydatny do 
budowy nasypów. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie 
konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża 
Wykonawcę. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Założenia ogólne 
W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i dostarczać 
kopie ich wyników do Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót i wymaganych niniejszą 
STWiORB i PZJ. 
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisywać do: 

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 
- protokołów odbiorów Robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

Tabela 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
Lp Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, w punktach 
głównych łuku, co 100 m na łukach o R >100 m, co 50 m na 
łukach o R <100 m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 
3 Pomiar pochylenia skarp 
4 Pomiar równości powierzchni korpusu 
5 Pomiar równości skarp 
6 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 
Pomiar niwelatorem, w przekrojach poprzecznych wg projektu, 
w trzech punktach dla każdej jezdni (obie krawędzie i oś) dla 
każdej warstwy. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi do akceptacji propozycję miejsc 
pomiarowych dla wszystkich warstw 

7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 
 oraz w punktach wątpliwych 

 
6.2. Sprawdzenie wykonania wykopów  
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W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na : 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt. 5.1.3. 
6.3. Dokładność wykonania wykopów 
Tabela 2. Dokładność wykonania wykopów 
 
Lp. Część budowli Jednostka Dokładność 
1 Podłoże nawierzchni: 

– nierówności powierzchni*)  
 

cm 
 

± 3 
2 Korpus ziemny 

– oś korpusu drogowego 
– szerokość  
– nierówności powierzchni*)  
– niweleta górnej powierzchni 

 
cm 
cm 
cm 
cm 

 
±10 
±10 
±4 

+2, -3 
3 Skarpy: 

– pochylenia 1:m 
– nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzajnej 

 
% pochylenia 

cm 

 
± 10 
± 10 

4 Rowy: 
– szerokość 
– rzędne profilu dna 

 
cm 
cm 

 
± 5 

+ 1, - 3 
         *)  Nierówności mierzone łatą 3 m 
 
6.4. Sprawdzenie ułożenia warstw kruszywowych 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych 

materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych  
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, informacje o 
wyrobie budowlanym, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
Wskaźnik zagęszczenia oraz modułu odkształcenia E2 należy sprawdzać dla każdej warstwy z 
częstotliwością nie mniejszą niż jeden raz w trzech punktach na 5000m2. 
Wymagania dla wskaźnika zagęszczenia Is i wtórnego modułu odkształcenia E2 jak w pkt. 5.2. 
 
Wskaźnik zagęszczenia określony wg BN-77/8931-12 
Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy 
zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,35 MPa. 
Obliczenie wyników wg wzoru: 

D
s

p
E •

∆
∆=

4

3  

w którym: 
 E – moduł odkształcenia (MPa) 

∆p – różnica nacisków (MPa) 
∆s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 
D – średnica płyty (mm) 

Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą wg BN-64/8931-
02. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7.  
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7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową dla robót ziemnych jest 1 m3 (metr sześcienny) . 
Jednostką obmiarową dla wbudowania kruszywa w ramach wymiany gruntu jest 1m2 (metr kwadratowy) 
warstwy o określonej grubości po zagęszczeniu. 
Jednostką obmiarową dla ułożenia geowłókniny jest 1 m2 (metr kwadratowy). W przedmiarze robót podane 
powierzchnie geowłókniny separacyjnej nie zawierają koniecznych zakładów, dla których wykonania 
oszacowanie ilości materiału należy do Wykonawcy. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań 
przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót. 
Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobrania próbek. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− wszelkie koszty związane z tymczasowym składowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca 

odkładu i uzyskania pozwoleń na składowanie materiałów wraz z kosztami składowania, likwidacja 
składowiska, doprowadzenie stanu składowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych 
odszkodowań; 

− spełnienie wymagań technologicznych dotyczących kolejności robót, terminów i technologii, 
− koszt dostosowania się do wymagań ochrony środowiska, 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− wykonanie badań podłoża oraz gruntów, 
– wykonanie wykopu  
– transport gruntu na tymczasowe składowisko lub do miejsca wbudowania, 
– koszt doprowadzenie gruntu podłoża do wymaganych parametrów (jeśli zaistnieje taka potrzeba), 
– zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, mechanicznych, 

itp. 
– profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
– koszt zabezpieczenia skarp wykopów przed erozją na czas prowadzenia wszystkich robót, do czasu 

zastabilizowania skarp, 
– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
– monitoring wód gruntowych, 
– odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbędnymi instalacjami i robotami czasowymi 

w dostosowaniu do warunków na placu budowy, wraz z ich późniejszym usunięciem po zakończeniu 
robót; 

− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach w związku z transportem gruntu,  
− koszt uporządkowania i rekultywacji terenu. 
 
Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozem gruntu na odkład obejmuje: 
– składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
– spełnienie wymagań technologicznych dotyczących kolejności robót, terminów i technologii, 
– koszt dostosowania się do wymagań ochrony środowiska, 
– prace pomiarowe i przygotowawcze, 
– wykonanie badań podłoża oraz gruntów, 
– wykonanie wykopu, 
– załadowanie gruntu na środki transportowe i transport gruntu na odkład Wykonawcy, zaakceptowany 

przez Inżyniera,  
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– koszt doprowadzenie gruntu podłoża do wymaganych parametrów (jeśli zaistnieje taka potrzeba), 
– zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, mechanicznych, 

itp. 
– profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
– koszt zabezpieczenia skarp wykopów przed erozją na czas prowadzenia wszystkich robót, do czasu 

zastabilizowania skarp, 
– uformowanie odkładu z nadaniem odpowiednich spadków, 
– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
– monitoring wód gruntowych, 
– odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbędnymi instalacjami i robotami czasowymi 

w dostosowaniu do warunków na placu budowy, wraz z ich późniejszym usunięciem po zakończeniu 
robót, 

– wszelkie koszty związane ze składowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odkładu i 
uzyskania  pozwoleń na składowanie materiałów wraz z kosztami placu składowania,  

– koszt utrzymania czystości na przylegających drogach w związku z transportem gruntu,  
– koszt uporządkowania i rekultywacji terenu. 
 
Cena jednostki obmiarowej ułożenia geowłókniny separacyjnej obejmuje: 
– składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
– wyznaczenie powierzchni, gdzie jest wymagane wzmocnienie podłoża, 
– koszt obniżenia poziomu zwierciadła wody gruntowej wraz z niezbędnymi urządzeniami,  
– roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
– oczyszczenie podłoża, 
– rozłożenie geowłókniny, wraz z połączeniem poszczególnych pasm, uwzględniając odpowiednie 

zakłady oraz zapasy na wykonanie zawinięć po obu stronach półmateraca, 
– wykonanie badań i pomiarów. 
– koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 
 
Cena jednostki obmiarowej wbudowania i zagęszczenia kruszywa obejmuje: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1. 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,  
− wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych badań i pomiarów, 
− transport mieszanki do miejsca wbudowania 
− rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu kruszywa w ilości warstw określonych na odcinku 

próbnych wraz z wyprofilowaniem do wymaganych spadków i rzędnych i zagęszczeniem każdej z nich, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 
− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 
 
Ceny jednostkowe nie obejmują projektów Wykonawcy; opracowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie takich 
projektów rozliczane jest wg zasad pkt. 1.5.2.1 STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
UWAGA: 
Ilości robót ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robót zostały określone na podstawie przekroi 
poprzecznych, bez uwzględnienia spulchnienia i zagęszczenia gruntu rodzimego. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

 
51
 
 



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne działek w rejonie ulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym Mieście nad Pilicą – „Miasteczko 
drogowe”            D.02.01.01. 

 

 

  

10.2. Inne dokumenty 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem geotekstyliów, IBDiM, 
Warszawa 1986. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 
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D.04.00.00. PODBUDOWY 
 

D.04.02.01. Warstwa odsączająca 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem warstwy odsączającej z kruszywa naturalnego w ramach 
ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO REKREACYJNE DZIAŁEK W REJ ONIE ULICY 
WARSZAWSKIEJ I ULICY SZKOLNEJ W NOWYM MIE ŚCIE NAD PILIC Ą – „MIASTECZKO 
DROGOWE” .  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument 
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
warstwy odsączającej z  mieszanki kruszywa naturalnego 0/22,4mm, o grubości warstwy minimum 15cm dla 
dróg objętych opracowaniem. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), 
który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni dróg. 
Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody, która mogłaby przedostać się do 
konstrukcji nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje się wystarczająca wodoprzepuszczalnością. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
 
2.1. Materiały do wykonania warstwy odsączającej 
 
2.1.1. Wymagania dla kruszyw  
Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do warstwy 
odsączającej powinny spełniać wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstwy odsączającej 
 
Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20 

GF80 
GA75 

2 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1: 
a) w kruszywie grubym 
b) w kruszywie drobnym 

 
fdeklarowane 

fdeklarowane 
3 Odporność na ścieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MDEDeklarowana 
4 Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana 
5 Nasiąkliwość1) WA242 
6 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla środowiska 

wg odrębnych przepisów 
7 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i 

plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy 
8 Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skały magmowe i przeobrażone: F4 

- skały osadowe:F10 
1) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić mrozoodporność 
 
Do wykonania warstwy odsączającej dopuszcza się także żwiry lub pospółki spełniające wymagania PN-B-
11111 dla klasy II pod warunkiem spełnienia dodatkowo wymagań dla wodoprzepuszczalności oraz 
wskaźnika CBR podanych w Tablicy 2. 
 
2.1.2. Woda 
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na 
mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. Woda powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 1008. 
 
2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwiązanej do wykonania warstwy odsączającej 
Mieszanka kruszyw powinna być tak produkowana i składowana, aby wykazywała zachowanie 
jednakowych właściwości i spełniała wymagania podane w tablicy 2. 
Mieszanka kruszywa do warstwy odsączającej powinna charakteryzować się wodoprzepuszczalnością 
mierzoną współczynnikiem filtracji k≥0,0093cm/s. Oznaczanie współczynnika filtracji wg ISO/TS 17892-
11:2004 podano w załączniku D do WT-4 2010 . 
 
Mieszanka kruszywa przeznaczona do wykonania warstwy odsączającej powinna spełniać wymagania 
dotyczące nieprzenikana cząstek pomiędzy warstwą odsączającą oraz podłożem, zgodnie z zależnością: 
 
   D15/d85≤5. 
w której: 
D15 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z której 
jest wykonana warstwa odsączająca 
d85 – wymiar koku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podłoża. 
 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony, to na podłożu gruntowym należy ułożyć warstwę odcinającą 
spełniającą powyższy warunek lub odpowiednio dobraną geowłókninę lub geotkaninę spełniającą poniższe 
wymaganie ochronne wynikające z następującego warunku: 
 
   d50/Q90≥1,2 
w którym: 
d50 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podłoża 
Q90 – umowna średnica porów geowłókniny (geotkaninę) odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu (podłoża) 
zatrzymującego się na geowłókninie (geotkaninie) w ilości 90% (m/m); wartość parametru Q90 powinna być 
podawana przez producenta geowłókniny; masa powierzchniowa geowłókniny nie powinna być mniejsza niż 
200g/m2. 
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstwy odsączającej 
 
Lp Właściwości Wymagania 
1. Uziarnienie mieszanki 0/16 
2 Maksymalna zawartość pyłów; kategoria UF UF15 
3 Zawartość nadziarna OC OC90 

4 Wymagania wobec uziarnienia 
Krzywe uziarnienia – 

rysunek 1 
5 Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy SE1), co najmniej 35 

6 
Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1097-1, kategoria MDE 

Deklarowana 

7 Mrozoodporność (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki)wg PN-EN 1367-1 F10 

8 
Wartość wskaźnika CBR po zagęszczeniu do Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co 
najmniej 

35 

9 
Wodoprzepuszczalność w warstwie odsączającej po zagęszczeniu wg metody 
Proctora do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0; współczynnik filtracji k co najmniej, 
cm/s 

0,0093 

10 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % (m/m) wilgotności optymalnej wg 
metody Proctora 

70 – 100 

1) badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora wg PN-EN 13286-2 

 
 

 
Rysunek 1. Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiązanej do warstwy odsączającej 
 
Dostarczona mieszanka kruszywa musi być identyfikowalna przez następujące informacje: 

a) powołanie na WT-4 2010 
b) źródło i producenta – jeśli materiał został przemieszczony, powinno być podane zarówno źródło jak 

i lokalizacja składowiska 
c) wymiar górnego kruszywa (D) 
d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance 
e) gęstość szkieletu mieszanki i wilgotność optymalna. 

 
Dokument dostawy powinien zawierać co najmniej następujące dane 

a) oznaczenie wg asortymentu 
b) datę wysyłki i pochodzenie 
c) wielkość dostawy 
d) kolejny numer dokumentu dostawy. 
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Producent mieszanek musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP), aby zapewnić, że wyrób spełnia 
wymagania niniejszej STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do wykonania 
warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować system 4. 
 
2.3. Składowanie kruszywa 
Jeżeli kruszywo nie jest używane bezpośrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na placu budowy to 
powinno ono być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.3. 
 
3.1. Sprzęt do wykonania warstwy odsączającej 
Do wykonania warstwy odsączającej należy stosować następujące rodzaje sprzętu: 
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę. 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. 
Wymagania to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej 
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 

b) równiarki do wyprofilowania warstwy, 
c) walce gładkie, wibracyjne, ogumione do zagęszczania. 
W miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 
Cały sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Transport materiału może odbywać się dowolnymi samochodami samowyładowczymi w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem 
lub zawilgoceniem. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
 
5.1. Przygotowanie podłoża 
W zależności od lokalizacji warstwa odsączająca układana będzie na podłożu gruntowym, kruszywie lub 
stabilizacji gruntu rodzimego cementem . Podłoże pod warstwę mrozoochronną powinno spełniać wymagania 
podane w odpowiednich STWiORB. 
Warstwa odsączająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową lub wg zaleceń Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej STWiORB. 
 
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 
zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 
miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 
 
5.3. Odcinek próbny 
Co najmniej 3 dni przez rozpoczęciem robót, Wykonawca na polecenie Inżyniera wykona odcinek próbny w 
celu: 
- stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy materiału z w stanie luźnym koniecznej do osiągnięcia wymaganej grubości po 

zagęszczeniu, 
- ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia.  
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Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania warstwy odsączającej na budowie. 
Długość odcinka próbnego nie powinna być mniejsza niż 100m.  Odcinek próbny powinien być zlokalizowany 
w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 
5.4. Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarek, z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna 
być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto projektowaną grubość. W miejscach, gdzie widoczna jest 
segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich 
właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczania. 
Warstwę odsączającą należy zagęszczać odpowiednim sprzętem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotności 
optymalnej. Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej, badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosić: Is>1,0. 
Zawartość wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zagęszczania powinna odpowiadać 
wymaganej zawartości wody określonej w tablicy 2. 
 
5.4. Utrzymanie warstwy odsączającej 
Warstwa odsączająca powinna być utrzymywana przez Wykonawcę w dobrym stanie. Wykonawca jest 
zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników 
atmosferycznych lub ruch technologiczny. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych 

materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych  
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, informacje o 
wyrobie budowlanym, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy 
odsączającej podaje tablica 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej 
 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy Minimum 3 razy na 1 km każdej jezdni 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m 
7 Grubość warstwy Podczas budowy: w 2 punktach na każdej działce roboczej 

Przed odbiorem: nie rzadziej niż raz na 6000 m2 
8 Zagęszczenie i nośność, zawartość w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na  
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wody w mieszance 6000 m2 
9 Szczelność podłoża określona 

zależnością D15/d85≤5 
Każdorazowo przy zmianie gruntu w warstwie leżącej bezpośrednio pod 
warstwą mrozoochronną 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.2.1. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
 
6.2.2. Równość warstwy 
Nierówności podłużne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-
04. Nierówności poprzeczne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
 
6.2.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.2.4. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać -2 cm i +0 cm. 
 
6.2.5. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5cm. 
 
6.2.6. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją ±10%. 
Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć 
łączną grubość tych warstw. 
 
6.2.7. Zagęszczenie  
Wskaźnik zagęszczenia, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od określonego w pkt. 
5.5. W wypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, 
kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, i wykonywać nie rzadziej niż raz na 
5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera. Zagęszczenie warstwy odsączającej podbudowy należy uznać za 
prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 
2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2   ≤   2,2 

Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 ≥ 120MPa należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,15 
MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 
0,35 MPa. 
Obliczenie wyników wg wzoru: 

D
s

p
E •

∆
∆=

4

3  

w którym: 
 E – moduł odkształcenia (MPa) 

∆p – różnica nacisków (MPa) 
∆s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 
D – średnica płyty (mm) 

Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą wg BN-64/8931-
02. 
Badań zagęszczania można dokonywać również płytą dynamiczną Evd , z przeliczeniem wg zaleceń 
niemieckich. Dynamiczny moduł odkształcenia Evd powinien być większy lub równy 55.   
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Evd≥55 

  
 
6.2.8. Zawartość wody w mieszance 
Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana według PN-EN 13286-2 
powinna odpowiadać wymaganej w granicach określonych w tablicy 2.  
Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana według PN-EN 13286-2 
powinna odpowiadać wymaganej w granicach określonych w tablicy 2.  
 
6.3. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.2, 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) mieszanki kruszywa wbudowanej w warstwę odsączającą. 
Podana w przedmiarze objętość kruszywa dotyczy warstwy po zagęszczeniu.  
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i bieżącej kontroli materiałów i Robót. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli wszystkie badania i 
pomiary z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa naturalnego niezwiązanej obejmuje: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1. 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− badania szczelności podłoża gruntowego  
− ewentualne zastosowanie warstwy odcinającej w przypadku braku spełnienia warunku szczelności; 
− przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,  
− wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych badań i pomiarów, 
− transport mieszanki do miejsca wbudowania 
− rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu kruszywa w ilości warstw określonych na odcinku 

próbnych wraz z wyprofilowaniem do wymaganych spadków i rzędnych i zagęszczeniem każdej z nich, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 
− naprawa powierzchni z pobraniu próbek, 
− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 
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PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren 
– Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 
ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 1. Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval). 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania. 
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: 

Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości i wilgotności – Zagęszczenie 
aparatem Proctora. 

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
BN-68/8931-04 Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-70/8931-06 Pomiar ugięć nawierzchni podatnych ugięciomierzem belkowym 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych . IBDiM 1997. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. 
WT-4 2010. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Załącznik Nr 3 do 
Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r. 
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych  

 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogi w ramach 
ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO REKREACYJNE DZIAŁEK W REJ ONIE ULICY 
WARSZAWSKIEJ I ULICY SZKOLNEJ W NOWYM MIE ŚCIE NAD PILIC Ą – „MIASTECZKO 
DROGOWE”.   
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują zasady prowadzenia Robót związanych 
z oczyszczeniem i skropieniem podłoża pod: 

− podbudowę z betonu asfaltowego AC, 
− warstwę wiążącą z betonu asfaltowego AC, 
− warstwę ścieralną z betonu asfaltowego AC, 
− warstwę ścieralną z SMA. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2.1. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
Materiałem stosowanym przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej STWiORB powinny być 
kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Technicznej. 

 
Do skropienia podbudowy z kruszywa dla wszystkich dróg objętych opracowaniem stosować kationową 
emulsję asfaltową niemodyfikowaną C60 B3 ZM. 
 
Do skropienia warstw asfaltowych, na których będzie układana następna warstwa betonu asfaltowego z 
asfaltem zwykłym oraz do skropienia międzywarstwowego zwykłym należy stosować kationową emulsję 
asfaltową niemodyfikowaną C60 B3 ZM. 
 
Do skropienia warstw, na których będzie układana warstwa ścieralna z mieszanki SMA, należy stosować 
kationową emulsję asfaltową modyfikowaną C60 BP3 ZMA. 
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2.2. Połączenia międzywarstwowe 
Zalecane ilości pozostałego lepiszcza po odparowaniu wody do skropienia podano w tabeli poniżej: 
 

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową 
Ilość pozostałego 
lepiszcza [kg/m2] 

Podbudowa z betonu asfaltowego 
AC lub AC WMS, połączenie 
dwóch warstw podbudowy z AC 
WMS i AC 

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

0,5 ÷ 0,7 

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 ÷ 0,5 

Warstwa wiążąca z betonu 
asfaltowego AC lub AC WMS 

Podbudowa asfaltowa 0,3 ÷ 0,5 

Warstwa ścieralna z betonu 
asfaltowego AC 

Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 ÷ 0,3 

Warstwa ścieralna z mieszanki 
SMA 

Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 ÷ 0,3 

 
Powyżej podane ilość są ilościami przybliżonymi, a dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone na 
odcinku próbnym w zależności od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
 
2.3. Składowanie lepiszczy 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech emulsji i obniżenia jej jakości. Przy 
przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie urządzeń 
dwuszczotkowych. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające. 
Sprzęt pomocniczy: 

- sprężarki, 
- zbiorniki z wodą, 
- szczotki ręczne. 

 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być 
wyposażona w urządzenia pomiarowo - kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie 
następujących parametrów: 

− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkości poruszania się skrapiarki, 
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
− ilości lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie 
stałej temperatury lepiszcza.  
Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia protokołów kalibracji skrapiarek w zakresie 
równomierności skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości założonej.  
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być 
czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.  
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5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
5.1. Warunki atmosferyczne 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien zapoznać się z prognozą pogody, ponieważ 
oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna być sucha, bez zawilgoceń. Skropienie należy 
wykonywać przy temperaturze powietrza minimum +5oC. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża przed skropieniem 
Przed wykonaniem skropienia należy sprawdzić czy podłoże jest: 
a) ustabilizowane i nośne 
b) wyprofilowane (równe i bez kolein) 
c) czyste. 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu, plam oleju 
przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno 
dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, 
bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego 
powietrza.  
Jeżeli do oczyszczenia danej warstwy z mieszanki mineralno asfaltowej była używana woda to skropienie 
lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. W przypadku skrapiania podbudowy z 
mieszanki kruszywa dopuszczalne jest wykonanie skropienia na wilgotną powierzchnię podbudowy. 
Do skropienia danej warstwy emulsją można przystąpić po odebraniu oczyszczonej powierzchni przez 
Inżyniera. 
 
5.3. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca na odcinku próbnym przeprowadzi próbne skropienie warstwy 
w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości emulsji na m2 
w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
Sprawdzenie szczepności warstw uwzględniono w odpowiednich STWiORB.  
Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera.  
 Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, 
jakie będą stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robót.  
 
5.4. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana równomiernie emulsją przy użyciu skrapiarek, a w miejscach 
trudno dostępnych oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających ręcznie (za 
pomocą węża z dyszą rozpryskową). W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed 
zabrudzeniem. 
Temperatury emulsji powinny mieścić się w przedziałach podanych w aprobacie technicznej lub powinny 
być zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta. 
W wypadku dużej ilości pozostałego lepiszcza, np. powyżej 0,5kg/m2 oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej 
może być konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spłynięciu i powstaniu kałuż 
lepiszcza. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione przed układaniem warstwy 
asfaltowej w celu odparowania wody, w zależności od ilości emulsji asfaltowej: 
a) 8 h w wypadku zastosowania więcej niż 1,0kg/m2 
b) 1h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 
c) 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2. 
Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla 
umożliwienia penetracji emulsji w warstwę i odparowania z niej wody. W zależności od rodzaju użytej 
emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 
 

 
 

64
 
 



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne działek w rejonie ulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym Mieście nad Pilicą – „Miasteczko 
drogowe”            D.04.03.01. 

 

 

 

6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  

 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE 
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Badania emulsji 
Ocena emulsji powinna być oparta na atestach producenta. 
 
6.2.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia emulsji (pozostałego asfaltu) 
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według normy PN-EN 12272-1.  Miejsce 
pobrania próbek powinno znajdować się co najmniej 30m od miejsca, w którym rozpoczęto skropienie. 
Oznaczanie dokładności dozowania emulsji zgodnie z normą PN-EN 12272-1 pkt. 6. 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej 
nawierzchni. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Odbiór podłoża jak i wykonanego skropienia podlega odbiorowi robót ulegających zakryciu. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne.  
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej nawierzchni obejmuje: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1, 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie odcinka próbnego, 
− oczyszczenie i skropienie podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 

 
10. Przepisy związane 
PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny 

rozkład lepiszcza i kruszywa. 
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D.04.04.02. Podbudowa z mieszanek kruszywa niezwiązanych  

 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem podbudowy z mieszanek kruszywa niezwiązanych w ramach ZAGOSPODAROWANIE 
SPORTOWO REKREACYJNE DZIAŁEK W REJONIE ULICY WARSZA WSKIEJ I ULICY 
SZKOLNEJ W NOWYM MIE ŚCIE NAD PILIC Ą – „MIASTECZKO DROGOWE” .  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana, jako dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanej o uziarnieniu 0/31,5mm  w zakresie zgodnym z dokumentacją 
projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), 
który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni dróg. 
Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej 
na warstwę podłoża. 
Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej  leżących na warstwę 
podbudowy pomocniczej lub podłoże. 
 
Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
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2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez Inżyniera. 
 
2.1. Materiały do wykonania podbudowy 
 
2.1.1. Kruszywa 
Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do warstwy podbudowy 
zasadniczej lub pomocniczej powinny spełniać wymagania podane w tablicy 1. 

  
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstwy zasadniczej lub 
pomocniczej 
 
Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania wobec kruszyw do mieszanek 

niezwiązanych  

Podbudowa obciążona ruchem 
KR1÷3 KR4÷6 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20 
GF80 
GA75 

GC80/20 
GF80 
GA75 

2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego 
na sitach pośrednich wg PN-EN 933-1  

GTC20/15 GTC20/15 

3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTF10 
GTA20 

GTF10 
GTA20 

4 Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości 

lub 
b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu 

 
FI50 

 
SI55 

 
FI50 

 

SI55 
5 Kategorie procentowych zawartości ziaren o powierzchni 

przekruszonej lub łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 

C90/3 C90/3 

6 Zawartość pyłów1) wg PN-EN 933-1: 
a) w kruszywie grubym 
b) w kruszywie drobnym 

 
fdeklarowane 

fdeklarowane 

 
fdeklarowane 

fdeklarowane 
7 Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 LA40 LA40 
8 Odporność na ścieranie kruszywa grubego wg PN-EN 

1097-1 
MDEDeklarowana MDEDeklarowana 

9 Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana Deklarowana 
10 Nasiąkliwość2) WA242 WA242 
11 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg 

odrębnych przepisów 
12 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i 

plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy 
13 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 

1097-2 
SBLA SBLA 

14 Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 
1367-1 

F4 F4 

15 Skład materiałowy deklarowany deklarowany 
1) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w krzywych granicznych 
2) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić mrozoodporność 

 
2.1.2. Woda 
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na 
mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. Woda powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 1008. 
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2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwiązanej do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa 
niezwiązanej 
Mieszanka kruszyw powinna być tak produkowana i składowana, aby wykazywała zachowanie 
jednakowych właściwości i spełniała wymagania podane w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiązanych do warstwy podbudowy  

 

Lp 
Właściwości Wymagania 

1. Uziarnienie mieszanki 0/31,5 
2 Maksymalna zawartość pyłów; kategoria UF UF9 
3 Zawartość nadziarna OC OC90 

4 Wymagania wobec uziarnienia 
Krzywe uziarnienia – 

rysunek 1 

5 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Wg tablicy 3 

6 Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych Wg tablicy 4 
7 Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy SE1), co najmniej 45 

8 
Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie wyższa niż 

LA35 

9 
Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1097-1, kategoria MDE 

Deklarowana 

10 Mrozoodporność (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki)wg PN-EN 1367-1 F4 

11 
Wartość wskaźnika CBR po zagęszczeniu do Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, 
co najmniej 

≥80 

12 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % (m/m) wilgotności optymalnej wg 
metody Proctora 

80 – 100 

1) badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora wg PN-EN 13286-2 
 

 
Rysunek 1. Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej 
 
Dostarczona mieszanka kruszywa musi być identyfikowalna przez następujące informacje: 

a) powołanie na WT-4 2010 
b) źródło i producenta – jeśli materiał został przemieszczony, powinno być podane zarówno źródło jak 

i lokalizacja składowiska 
c) wymiar górnego kruszywa (D) 
d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance 
e) gęstość szkieletu mieszanki i wilgotność optymalna.  
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Dokument dostawy powinien zawierać co najmniej następujące dane: 

a) oznaczenie wg asortymentu 
b) datę wysyłki i pochodzenie 
c) wielkość dostawy 
d) kolejny numer dokumentu dostawy. 

 
Producent mieszanek musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP), aby zapewnić, że wyrób spełnia 
wymagania niniejszej STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do wykonania 
warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować system 4. 
 
2.3. Sprawdzenie właściwości mieszanek do wykonania podbudowy 
Oprócz wymagań dotyczących uziarnienia podanych na rysunku 1 wymaga się, aby 90% uziarnień 
mieszanek zbadanych w ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w Tablicy 3. 
 
Tablica 3. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną 

przez producenta wartością (S). 
 
Mieszanka niezwiązana Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 
0,5 1 2 4 8 16 

Wymaganie ±5 ±5 ±7 ±8 ±8 ±8 
  
Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość 
ziarn słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. 
Krzywa uziarnienia (s) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w 
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem 
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spełniać wymagania ciągłości uziarnienia 
zawarte w Tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas 

badań kontrolnych produkowanych mieszanek 
 
Mieszanka niezwiązana Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach 

[ró żnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm] 
1/2 2/4 4/8 8/16 

 min. max. min. max. min. max. min. max. 
Wymaganie 4 15 7 20 10 25 10 25 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
Do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanej należy stosować następujące rodzaje 
sprzętu: 
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę. 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. 
Wymagania to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej 
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 

b) równiarki lub układarki do rozłożenia mieszanki. Za zgodą Inżyniera do rozkładania mieszanki na drogach o 
ruchu mniejszym od ciężkiego można dopuścić spycharki. 

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, 
d) płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
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Transport kruszywa może odbywać się samochodami samowyładowczymi w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem. 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5 
 
5.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D.04.05.01 lub D.04.02.01. 
Jeżeli podłoże ulepszone, wykonane z materiałów związanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje 
jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte wg zasad akceptowanych przez Inżyniera. 
Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją 
Projektową lub wg zaleceń Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej STWiORB. 
 
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 
zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 
miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 
 
5.3. Odcinek próbny 
Co najmniej 3 dni przez rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy materiału z w stanie luźnym koniecznej do osiągnięcia wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu, 
− określenia ilości warstwy koniecznych dla osiągnięcia wymaganego zagęszczenia; 
− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania podbudowy na budowie. 
Długość odcinka próbnego nie powinna być mniejsza niż 100m. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany 
w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 
 
5.4. Wbudowanie mieszanki 
Projektowana grubość podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jak w pkt. 1.3. 
Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda 
warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej 
warstwy przez Inżyniera. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa 
należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
Zawartość wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zagęszczania powinna odpowiadać 
wymaganej zawartości wody określonej w tablicy 2. 
 
5.5. Zagęszczenie mieszanki 
Podbudowę należy zagęszczać odpowiednim sprzętem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotności 
optymalnej. Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości. 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosić Is>1,0.  
 
5.6. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to 
jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw 
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  
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6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.1. Badania przed rozpoczęciem robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat 
zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt. 2. 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanej 
  

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 
jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki   
2 6000 

2 Zawartość wody w mieszance  

3 Zagęszczenie warstwy  2 6000 

4 Badanie właściwości mieszanki wg tab. 2, pkt. 2.2 dla każdej dostawy 

 
6.2.1. Uziarnienie mieszanki 
Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana 2 razy na każdej dziennej działce 
roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej 
zagęszczeniem. Wyniki powinny być zgodne z p. 2.2. 
 
6.2.2. Zawartość wody w mieszance 
Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana według PN-EN 13286-2 
powinna odpowiadać wymaganej w granicach określonych w tablicy 2.  
 
6.2.3. Zagęszczenie podbudowy 
Wskaźnik zagęszczenia, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od określonego w pkt. 
5.5. W wypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, 
kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, i wykonywać nie rzadziej niż raz na 
5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera. Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2   ≤   2,2 

Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 ≥ 180MPa dla projektowanej obwodnicy w ciągu DK16 oraz 
pozostałych dróg i łącznic w węzłach of kategorii ruchu KR5÷6 lub E2≥140MPa dla pozostałych dróg (nie 
dotyczy ścieżek rowerowych / ciągów pieszo-jezdnych). 
Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy 
zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,45 MPa. 
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Obliczenie wyników wg wzoru: 

D
s

p
E •

∆
∆=

4

3  

w którym: 
 E – moduł odkształcenia (MPa) 

∆p – różnica nacisków (MPa) 
∆s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 
D – średnica płyty (mm) 

Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą wg BN-64/8931-
02. 
Badań zagęszczania można dokonywać również płytą dynamiczną Evd , z przeliczeniem wg zaleceń 
niemieckich. Dynamiczny moduł odkształcenia Evd powinien być większy lub równy 55.  
 
6.2.4. Właściwości kruszywa 
Właściwości mieszanki kruszywa obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2.2 należy 
badać dla każdej dostawy. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane losowo w obecności Inżyniera. 
 
6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
Tabela 6. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy  Minimum 3 razy na 1 km każdej jezdni 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach; w osi jezdni i na 

jej krawędziach  
6 Ukształtowanie osi w planie*) usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej 
7 Grubość podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na każdej działce roboczej 

Przed odbiorem: nie rzadziej niż raz na 6000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

 
6.3.1. Szerokość podbudowy 
Kontrola szerokości podbudowy i jej obramowania polega na bezpośrednich pomiarach. Szerokość 
podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
 
6.3.2. Równość podbudowy 
Kontrola równości w przekroju podłużnym mierzona 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; 
dopuszczalne nierówności pod łatą 10 mm. 
Kontrola równości poprzecznej mierzona 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne 
odchyłki pod łatą 10 mm. 
 
6.3.3. Spadki poprzeczne 
Kontroli spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilową z poziomicą co 100 m.  
Dopuszczalne odchyłki spadku ± 0,5 %. 
 
6.3.4. Rzędne wysokościowe  
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacja projektową. 
Dopuszczalne odchyłki -1 cm, +0 cm. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. 
 
6.3.5. Ukształtowanie osi podbudowy 
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Kontrola ukształtowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach 
głównych łuków poziomych. Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 
6.3.6. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ±10%. 
 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych wymagań 
STWiORB określonych w pkt. 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, zaproponowaną 
przez niego metodą zaakceptowana przez Inżyniera. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.1 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki kruszywa 
niezwiązanej o określonej grubości, przyjmując szerokość górnej powierzchni podbudowy niezależnie od 
ilości warstw. 
Szerokość górnej powierzchni warstwy jest określona z wyłączeniem skosów krawędzi i brzegów, dla 
których wykonania oszacowanie ilości materiału należy do Wykonawcy. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli wszystkie badania i 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podbudowy uwzględnia: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1. 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− przygotowanie recepty laboratoryjnej, przeprowadzenie niezbędnych badań i przygotowanie mieszanki,  
− wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych badań i pomiarów, 
− transport mieszanki do miejsca wbudowania 
− rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu kruszywa w ilości warstw określonych na odcinku 

próbnym wraz z wyprofilowaniem do wymaganych spadków i rzędnych i zagęszczeniem każdej z nich, 
− utrzymanie podbudowy, 
− naprawa powierzchni z pobraniu próbek, 
− badania materiałów, opracowanie recepty, wykonanie niezbędnych badań i pomiarów. 
− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu. 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 
wskaźnika płaskości 
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu 
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 1. Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval). 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania. 
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody 

badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości i wilgotności – Zagęszczenie aparatem 
Proctora. 

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
BN-68/8931-04 Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-70/8931-06 Pomiar ugięć nawierzchni podatnych ugięciomierzem belkowym 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych . IBDiM 1997. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. 
WT-4 2010. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Załącznik Nr 3 do 
Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r. 
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D.04.05.01.B. Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ulepszonego podłoża z 
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w ramach ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO 
REKREACYJNE DZIAŁEK W REJONIE ULICY WARSZAWSKIEJ I ULICY SZKOLNEJ W 
NOWYM MIE ŚCIE NAD PILIC Ą – „MIASTECZKO DROGOWE” . 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1  
 
1.3 Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. 
Poszczególne odcinki stabilizacji podłoża na określoną głębokość zgodnie z dokumentacją projektową. 
Przewiduje się wykonanie stabilizacji podłoża metodą na miejscu. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera dowóz 
mieszanki. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegający na zmieszaniu gruntu z 

optymalną ilością cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatków ulepszających, z 
wyrównaniem i zagęszczeniem wytworzonej mieszanki. 

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w 
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.3. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z normami, wytycznymi i 
określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Grunty do stabilizacji spoiwem hydraulicznym 
Przed przystąpieniem do wykonania stabilizacji spoiwem hydraulicznym należy wykonać badania gruntu 
przeznaczone do wykonania stabilizacji. 
W zależności od wybranego przez Wykonawcę spoiwa hydraulicznego grunt należy doprowadzić do 
parametrów umożliwiających stabilizację i osiągnięcie założonych parametrów gruntu stabilizowanego 
spoiwem hydraulicznym. 
 
2.2. Spoiwo hydrauliczne 
Do stabilizacji gruntu należy stosować: 
− cement klasy 32,5 spełniający wymagania PN-EN 197-1. Dopuszcza się użycie cementu CEM III. 
− popioły lotne  
− żużle  
− wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH)2 albo wapno palone niegaszone wg PN-EN 459-1. 
− hydrauliczne spoiwo drogowe zgodne z normą ENV 13282 lub Europejską Aprobatą techniczną lub 

Aprobatą techniczną IBDiM. 
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Wykonawca przedstawi wybrany przez siebie rodzaj spoiwa hydraulicznego wraz z wynikami badań 
mieszanki gruntowo-spoiwowej. 
 
2.3. Woda 
Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być czysta, bez 
zawartości szkodliwych dodatków, odpowiadająca wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z 
wątpliwych źródeł nie może być użyta bez stwierdzenia zgodności z powyższą normą. 
 
2.4. Preparaty do pielęgnacji warstwy 
W przypadku stosowania do pielęgnacji wykonanej warstwy preparatów powłokotwórczych muszą one 
posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Cały sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Do wykonania stabilizacji metodą „na miejscu” należy stosować następujący sprzęt: 
− stabilizator gruntu do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniający głębokość mieszania minimum 

25cm, 
− w miejscach trudnodostępnych – mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze 

spoiwami zapewniające mieszanie na pełną głębokość, 
− rozsypywarki wyposażone w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania 

spoiw, 
− przewoźne zbiorniki na wodę, wyposażone w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 

dozowania wody, 
− walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania, 
− zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w miejscach 

trudnodostępnych. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.1. Transport spoiwa hydraulicznego 
Transport spoiwa hydraulicznego powinien odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem i 
zanieczyszczeniem. 
 
4.2. Transport wody 
Jeżeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpośrednio z instalacji wodociągowej, to 
powinna być dowożona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposób zabezpieczający przed 
zanieczyszczeniem. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Badania podłoża przed przystąpieniem do wykonania stabilizacji 
Minimalna wartość E2 przed ulepszeniem warstwy podłoża powinna wynosić 30MPa. Jeżeli w podłożu  
gruntowym zbadany wtórny moduł odkształcenia jest niższy niż 30MPa to należy podjąć środki w celu 
ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego wykonanie zakładanej stabilizacji spoiwem hydraulicznym. 
Możliwe do zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi 
Dopuszcza się wykonywanie badań nośności za pomocą płyty dynamicznej zamiennie do badań nośności za 
pomocą płyty statycznej VSS. Do ustalenia wyników (kalibracji) należy odnieść się do opracowania IBDiM 
„Badanie i ustalenie zależności korelacyjnych dla oceny stanu zagęszczenia i nośności gruntów płytą 
dynamiczną”. Warszawa 2005 oraz do instrukcji producenta płyty dynamicznej, lub wykonać własną 
kalibrację. 
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5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe pod ulepszone podłoże powinno spełniać wymagania określone w D.02.01.01 i D.04.01.01. 
Ulepszone podłoże powinno być wytyczona w sposób umożliwiający jego wykonanie zgodnie z Dokumentacją 
Projektową lub wg zaleceń Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej STWiORB. 
 
5.3. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura 
powietrza spadła poniżej 5oC oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy 
rozpoczynać stabilizacji gruntu cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek 
temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni. 
 
5.4. Opracowanie recepty laboratoryjnej 
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia badań konkretnych materiałów, oraz opracowania 
recepty i przedstawienia do akceptacji Inżyniera w terminie 30 dni przed rozpoczęciem robót. 
Recepta powinna zawierać ilości poszczególnych składników, mrozoodporność ≥0,6, wilgotność optymalną 
oraz w zależności od użytego spoiwa hydraulicznego:  

a) dla cementu wytrzymałość na ściskanie Rc28=C1,5/2,  
b) dla wapna wskaźnik nośności CBR≥25% 
c) dla żużli wskaźnik nośności CBR≥30% 
d) dla popiołów wytrzymałość na ściskanie Rc42=C1,5/2 
e) dla hydraulicznych spoiw drogowych wytrzymałość na ściskanie Rc42=C1,5/2 

 
Podstawowym sprawdzianem przydatności danego spoiwa hydraulicznego do stabilizacji gruntu jest 
uzyskanie w wykonanej warstwie modułu wtórnego E2≥60MPa. 
 
5.5. Przygotowanie mieszanki 
Przygotowanie mieszanki powinno się odbywać zgodnie z zatwierdzoną przez Inżyniera receptą 
laboratoryjną. 
Zawartość spoiwa hydraulicznego w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej 
i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników.  
Zawartość wody powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub 
doświadczalnie z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. 
Zawartość wody należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2. 
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu 
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w pkt. 5.4. 
 
5.6.Odcinek próbny 
Co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem robót należy wykonać odcinek próbny w celu: 
− określenia grubości warstwy mieszanki w stanie luźnym dla uzyskania grubości warstwy zgodnej z 

Dokumentacją Projektową po zagęszczeniu, 
− oceny przydatności zastosowanego sprzętu do układania i zagęszczania, 
− sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej. 
− Sprawdzenie jednorodności wymieszania cementu z gruntem i zagęszczenia 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do 
wykonywania ulepszonego podłoża. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Długość odcinka 
próbnego nie mniej niż 100m. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania ulepszonego podłoża  po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inżyniera. 
 
5.7. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 
Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek 
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych. 
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Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu i 
rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, w ilości określonej w 
recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże recepcie. 
Spoiwo hydrauliczne należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości 
ustalonej w recepcie laboratoryjnej, przy użyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, 
gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu.  
Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest 
mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie 
dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności 
optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości. 
Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być 
dłuższy od 2 godzin. 
Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w 
Dokumentacji Projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych.  
Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.  
 
5.8. Zagęszczanie 
Do zagęszczania warstwy należy przystąpić natychmiast po jej rozłożeniu i wyprofilowaniu. Operację 
zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem 5 godzin od momentu 
rozpoczęcia mieszania gruntu ze spoiwem hydraulicznym . Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, 
rozwarstwienia powinny być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, 
wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy 
przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki Is≥1,0, określonego wg 
BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy bezpośrednio po zakończeniu zagęszczania. 
 
5.9. Spoiny robocze 
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szerokości. 
Przy warstwie wykonanej na połowie szerokości jezdni w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy 
niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny 
sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej 
krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania 
jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
 
5.10. Pielęgnacja wykonanej warstwy 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
• skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem 160/220 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
• skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną 

przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 
• utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 

najmniej 7 dni, 
• przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o 

szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 
• przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w 

czasie co najmniej 7 dni. 
Inne sposoby pielęgnacji i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane przez 
Wykonawcę po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po 
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat 
zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

− wykonać badania gruntu rodzimego 
− ew. wykonać własne badania właściwości spoiwa hydraulicznego i innych materiałów przeznaczonych 

do wykonania robót, określone przez Inżyniera. 
− zaprojektować mieszankę gruntowo-spoiwową. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań oraz skład mieszanki gruntowo-spoiwowej Wykonawca 
przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość i zakres badań 
Częstotliwość i zakres badań podano w tablicy 1 
 
Tablica 1. Częstotliwość badań w czasie realizacji robót związanych z wykonaniem warstw gruntu  

stabilizowanego cementem. 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

  Minimalna ilość badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
przypad. na jedno badanie [m2] 

1. 
2. 
3 
4. 
5. 

Uziarnienie gruntu 
Wilgotność mieszanki gruntu ze spoiwem 
hydraulicznym 
Jednorodność i głębokość wymieszania 
Zagęszczenie 
Grubość warstwy 

 2 6000 

6. 
 
7. 

Parametry mieszanki gruntowo-spoiwowej 
określone w projekcie mieszanki 
Moduł wtórny E2 

3 próbki 
 

3 miejsca 
6000 

8. 
 

Mrozoodporność gruntu stabilizowanego 
cementem 

Przy projektowaniu recepty i w przypadkach wątpliwych 

9. Badania cementu Dla każdej dostawy należy załączyć deklarację zgodności z 
obowiązującymi normami 

10. Badania wody  Dla każdego wątpliwego źródła 
 
6.2.2. Badanie gruntu 
Przy każdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu należy badać wszystkie jego właściwości i opracować nowy 
skład mieszanki. 
 
6.2.3. Wilgotność mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 
Zawartość wody w mieszance należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartość wody w mieszance 
kruszywa związanej spoiwem hydraulicznym powinna być zgodna z receptą laboratoryjną. 
 
6.2.4. Jednorodność i głębokość wymieszania 
Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia 
mieszanki. 
Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi ulepszonego podłoża. Głębokość 
wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej. 
 
6.2.5. Zagęszczenie mieszanki 
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Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż Is≥1,00 
przy oznaczeniu według BN-77/8931-12.  
 
6.2.6. Grubość ulepszonego podłoża 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości, co najmniej 0,5 m od 
krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 
 
6.2.7. Parametry mieszanki gruntowo-spoiwowej 
W zależności od użytego spoiwa hydraulicznego należy zbadać parametry określone w projekcie mieszanki 
wg odpowiednich norm. 
Moduł odkształcenia E2 należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy 
zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,35 MPa. 
Obliczenie wyników wg wzoru: 

D
s

p
E •

∆
∆=

4

3  

w którym: 
 E – moduł odkształcenia (MPa) 

∆p – różnica nacisków (MPa) 
∆s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 
D – średnica płyty (mm) 

Oznaczanie modułu odkształcenia podłoża przez obciążenie płytą wg BN-64/8931-02. 
Dopuszcza się wykonywanie badań nośności za pomocą płyty dynamicznej zamiennie do badań nośności za 
pomocą płyty statycznej VSS. Do ustalenia wyników (kalibracji) należy odnieść się do opracowania IBDiM 
„Badanie i ustalenie zależności korelacyjnych dla oceny stanu zagęszczenia i nośności gruntów płytą 
dynamiczną”. Warszawa 2005 oraz do instrukcji producenta płyty dynamicznej, lub wykonać własną 
kalibrację. 
 
6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 
Częstotliwość i zakres pomiarów wykonanej warstwy podaje tablica 2. 
 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoża  
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1. Grubość przed odbiorem: nie rzadziej niż 1 raz na 6000 m2 

2. Szerokość 10 razy na 1 km 
3. Równość podłużna w sposób ciągły planografem lub co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 
4. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 
6. Rzędne wysokościowe i 

ukształtowanie w planie 
dla każdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na łukach 
w osi jezdni i na jej krawędziach 

 
6.3.1. Grubość 
Grubość warstwy ulepszonego podłoża nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ±1cm. 
 
6.3.2. Szerokość 
Szerokość warstwy ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10cm, -5 cm. 
 
6.3.3. Równość 
Nierówności podłużne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności nie powinny przekraczać 15mm.  
6.3.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5 %. 
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6.3.5. Rzędne wysokościowe 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji propozycję miejsc 
pomiarowych dla wszystkich warstw. Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać -2 cm, +0 cm. 
 
6.3.6. Ukształtowanie osi 
Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  
±5cm. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem 
hydraulicznym. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem metodą mieszania na 
miejscu obejmuje: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− odwodnienie terenu robót na czas jego wykonywania wraz z niezbędnymi urządzeniami w dostosowaniu do 

warunków na placu budowy, 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie badań gruntu podłoża i porównanie z założeniami projektu, 
− doprowadzenie gruntu do wymagań odpowiednich dla wykonania stabilizacji wybranym spoiwem 

hydraulicznym, 
− opracowanie projektu mieszanki gruntowo-spoiwowej wraz z przeprowadzeniem niezbędnych badań 

laboratoryjnych, 
− wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych pomiarów i sprawdzeń, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiałów i urządzeń pomocniczych, 
− spulchnienie gruntu, 
− ewentualnie rozłożenie warstwy gruntu o wymaganej grubości (jeśli zajdzie konieczność wykonania 

warstwy stabilizowanej cementem z dowozem materiałów), 
− rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 
− wymieszanie gruntu ze spoiwem, 
− wyprofilowanie warstwy ulepszonego podłoża do wymaganych spadków podłużnych i poprzecznych 

zgodnie z dokumentacją projektową, 
− zagęszczenie warstwy, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy, 
− zabezpieczenie (podpora) brzegów warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− naprawę powierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań, 
− monitoring wód gruntowych 
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− odwodnienie terenu na czas wykonywania stabilizacji wraz z niezbędnymi urządzeniami w dostosowaniu 
do warunków na placu budowy, 

− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku. 
PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Wymagania. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu. 

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 1: 
oznaczanie mrozoodporności. 

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody 
określenia gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora. 

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 41: Metoda 
oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym. 

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 41: Metody 
badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy 
wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego.  

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

D.05.03.05.A. Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 

1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstwy wiążącej oraz wzmacniająco-wyrównawczej z betonu asfaltowego w ramach 
ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO REKREACYJNE DZIAŁEK W REJ ONIE ULICY 
WARSZAWSKIEJ I ULICY SZKOLNEJ W NOWYM MIE ŚCIE NAD PILIC Ą – „MIASTECZKO 
DROGOWE” . 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują zasady prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC.  
Usytuowanie poszczególnych odcinków warstwy wiążącej o poszczególnych grubościach zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza o określonym składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w 

określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyróżniające tę 

mieszankę spośród zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyróżnienie to może 
wynikać ze względu na metodę wyboru krzywej uziarnienia lub zawartości wolnych przestrzeni, lub 
proporcji składników, lub technologii wytwarzania i wbudowania. 

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, 
ułożona i zagęszczona. 

1.4.5. Złącze podłużne lub poprzeczne – połączenie tego samego materiału wykonywanego w różnym 
czasie. 

1.4.6. Spoina – połączenie różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi. 

1.4.7. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z definicjami podanymi w 
STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 
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2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. Należy 
dążyć do zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia materiału 
należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 
 
2.1. Materiały do wykonania warstwy wiążącej z AC 
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej z AC należy stosować materiały 
podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Materiały do wykonania warstwy wiążącej z AC  
Lp. Materiał Wymagania wg 
1 Kruszywo grube tablica 2 
2 Kruszywo drobne tablica 3 i 3.1 
3 Wypełniacz tablica 4 i 4.1 
4 Asfalt: 

dla dróg o kategorii ruchu KR3÷4: 35/50 lub 50/70 lub PMB 25/55-60 
dla dróg o kategorii ruchu KR1: 50/70 

tablica 5 lub 6 

5. Środek adhezyjny pkt. 2.2 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z AC 
 
Lp Właściwości kruszywa Wymagania w zależności 

od kategorii ruchu 
KR1÷2 KR3÷4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GC85/20  GC85/20 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii G20/17,5 G20/15 
3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f2 

4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa 
niż: 

FI35 
lub SI35 

FI25 
lub SI25 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej wg PN-EN 
933-5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana  C50/10 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie 
o wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

 
LA35 

 
LA30 

7 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 
producenta 

8 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez 
producenta 

9 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6,  rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 

Deklarowana 

WA24 

Deklarowana
 

10 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 
11/16 lub 8/16 kategoria nie wyższa niż: 

F2 F2 

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA SBLA 
12 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez 

producenta 
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa 

niż: 
mLPC0,1 

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 

wymagana odporność 

15 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; 
kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 V3,5 

 
 
Badania dodatkowe/alternatywne kruszyw 
a) odporność na ścieranie kruszywa grubego, badana na kruszywie 10/14, wg PN-EN 1097-1 – 

wymaganie MDE NR – badanie dodatkowe  
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Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm 
do warstwy wiążącej z AC 
 
Lp Właściwości kruszywa Wymagania w zależności 

od kategorii ruchu 
KR1÷2 KR3÷4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1,  wymagana kategoria: GF85; GA85 GF85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii: GTCNR GTC20 
3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f10 

4 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 MBF10 
5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z 

kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie 
niższa niż: 

EcsDeklarowana EcsDeklarowana 

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
 
Tablica 3.1. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm 
do warstwy wiążącej z AC 
 
Lp. Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 

KR1÷2 KR3÷4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: 
GF85 lub GA85 

GF85 lub 
GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii: GTCNR GTC20 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f16 f16 

4 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego 
z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niższa niż: 

Ecs Deklarowana Ecs30 

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta 

7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana WA24 Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria 
nie wyższa niż: 

mLPC0,1 mLPC0,1 

 
Jeśli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to zawartość kruszywa 
łamanego powinna wynosić co najmniej 50% 
 
Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej z  AC 
Lp Właściwości kruszywa Wymagania  

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 5 
2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 
3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 

4 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 
1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria: 

∆R&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż: WS10 
8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, 

kategoria nie niższa niż: 
CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana 
kategoria 

 
KaDeklarowana 

10 „Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNdeklarowana  
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Tablica 4.1. Uziarnienie wypełniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10 
Sito # [mm] Przesiew [% (mm)] 

Ogólny zakres dla poszczególnych 
wyników 

Maksymalny zakres uziarnienia 
deklarowany przez producentaa) 

2 100 - 
0,125 od 85 do 100 10 
0,063 od 70 do 100 10 

a) zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, z których 90% powinno 
mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w ogólnym zakresie podanym w tablicy 

 
Do produkcji mieszanki AC do warstwy wiążącej nie dopuszcza się użycia jako wypełniacza pyłów z 
odpylania, chyba że dla tych pyłów przeprowadzono badania typu wg PN-EN 13043. Zawartość wypełniacza 
zastępczego nie powinna przekraczać 20% ilości wypełniacza podstawowego lub ilości ustalonej z Nadzorem. 
 
Tablica 5. Wymagania dla asfaltu zwykłego 
Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 

asfalt 35/50 asfalt 50/70 
1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 35÷50 50÷70 PN-EN 1426 
2. Temperatura mięknienia, 0C 50÷58 46÷54 PN-EN 1427 
3. Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC 240 230 PN-EN 22592 
4. Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % (m/m) 99 99 PN-EN 12592 
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niż, %, 

m/m 
0,5 0,5 PN-EN 12607-1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % 53 50 PN-EN 1426 
7. Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, oC 52 48 PN-EN 1427 
8. Zawartość parafiny, nie więcej niż,  % 2,2 2,2 PN-EN 12606-1 
9. Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż, oC 8 9 PN-EN 1427 
10. Temperatura łamliwości, nie więcej niż, 0C -5 -8 PN-EN 12593 

 
Tablica 6. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego 
Lp. Właściwości Wymagania dla 

asfaltu PMB 25/55-60 
Badania wg 

1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 25÷55 PN-EN 1426 
2. Temperatura mięknienia, 0C ≥60 PN-EN 1427 
3. Siła rozciągania (mała prędkość rozciągania); J/cm2 ≥1 w 5oC PN-EN 13589; P 

N-EN 13703 
4. Zmiana masy; % ≤0,5 PN-EN 12607-1 
5. Pozostała penetracja, % ≥60 PN-EN 1426 
6. Wzrost temperatury mięknienia, oC ≤8 PN-EN 1427 
7. Temperatura zapłonu, oC ≥235 PN-EN ISO 2592 
8. Temperatura łamliwości, oC ≤-10 PN-EN 12593 
9. Nawrót sprężysty w 25oC; % ≥50 PN-EN 13398 
10. Zakres plastyczności, oC TBR PN-EN 14023, pk. 5.1.9 
11. Stabilność magazynowania; różnica temperatur 

mięknienia; oC 
≤5 PN-EN 13399;  

PN-EN 1427 
12. Nawrót sprężysty w 25oC po starzeniu wg PN-EN 12607 

lub -3  
≥50 PN-EN 12607-1;  

PN-EN 13398 
 
2.2. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające 
adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo – 
lepiszcze. Ocenę przyczepności należy określić na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 
12697-11, metoda A, Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80% po 6 
godzinach badania z zastosowaniem środka adhezyjnego. 
Przy wyborze środka adhezyjnego należy zwracać uwagę na jego termostabilność, szczególnie jeśli będzie 
dozowany bezpośrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dłuższy czas w temperaturze powyżej 
100oC. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem środków adhezyjnych nie mogą 
być wyższe od zalecanych przez producenta. 
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Należy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają rekomendacje techniczne lub deklarację 
zgodności. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta 
2.3. Materiały do uszczelnienia krawędzi i połączeń 
Do uszczelnienia krawędzi warstwy asfaltowej oraz połączeń technologicznych (spoiny podłużne i 
poprzeczne) należy stosować gorący asfalt drogowy o takich samych parametrach jak zastosowano w 
mieszance mineralno-asfaltowej. Do uszczelnienia połączeń technologicznych (złącza podłużne i poprzeczne) 
można również stosować emulsję asfaltową, natomiast spoiny wykonać z materiałów termoplastycznych 
(taśmy).  
 
2.4. Materiały do skropienia podłoża  
Do skropienia podłoża wykonanego z betonu asfaltowego pod warstwę wiążącą oraz wzmacniająco-
wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować emulsję asfaltową kationową zgodnie z STWiORB 
D.04.03.01.  
 
2.5. Wymagania dla mieszanki  
2.5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
Przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje receptę dla 
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ją Inżynierowi do akceptacji.  
Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w 

niniejszej STWiORB. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez punkty 
graniczne uziarnienia. 
 
Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
dla projektowanych dróg o kategorii ruchu KR3÷4 oraz minimalną zawartość asfaltu podano w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość asfaltu – warstwa 
wiążąca dróg o kategorii ruchu KR3÷4 
 

Przesiew, %, m/m 
wymiar sita # w mm, 

zawartość asfaltu 

Punkty graniczne 
uziarnienia mieszanki 

mineralnej  
AC 16 W 

Przechodzi przez:  

22,4  (22)* 100 

16 90 – 100 

11,2 (11) 70 –  90 

8 55 – 85 

2 25 –  50 

0,125  4 –  12 

0,063  4 –  10 
Zawartość asfaltu** w mieszance mineralno-
asfaltowej, %,  m/m 

Bmin4,4 

 
* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogą być używane wymiary otworów sit podane w nawiasach 
** minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla 
założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to 
do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α wg 
równania: 

ρα
d

650,2=  
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gdzie: ρα – gęstość mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru: 
  

n

n

n
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ppp

ρρρ
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21
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gdzie: 
p1+p2+…pn – procentowa zawartość poszczególnych frakcji kruszyw(składników mieszanki mineralnej) 
ρ1+ρ2+…ρn – gęstość poszczególnych frakcji kruszyw(składników mieszanki mineralnej) 
 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego 
Bmin o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania. 
 
W projektowaniu składu mieszanek mineralno asfaltowych należy kierować się zapisami podanymi w pkt. 
8.2 WT-2(2010). 
W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych należy stosować następujące 
temperatury mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu: 
35/50 – 140 oC±5 oC 
50/70 – 140 oC±5 oC 
PMB 25/55-60 – 145 oC±5 oC 
 
b) drogi o kategorii ruchu KR3÷4 
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 16 W dla dróg o kategorii ruchu KR3÷4 powinna 
spełniać wymagania podane w tablicy 8 lp. 1÷3 
Wykonana warstwa wiążąca z betonu asfaltowego dla dróg o kategorii ruchu KR3÷4 powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 8 lp. 4÷5 
 
Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC 16 W i wykonanej z niej warstwy wiążącej dla dróg o 
kategorii ruchu KR3÷4 
 
Lp. Właściwości Wymagania Metoda i warunki badania 
1. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance; warunki 

zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – C.1.3, ubijanie, 2x75 
uderzeń, 

Vmin4,0; Vmax7,0 PN-EN 12697-8, p.4 

2. Odporność na deformacje trwałe; warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 – C.1.20, wałowanie, P98-P100, 
grubość płyty 60mm 

WTSAIR 0,30 
PRDAIR Deklarowane 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60°C, 10000 cykli 
3. Odporność na działanie wody, warunki zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 – C1.1, ubijanie, 2x35 uderzeń, 
ITSR80 PN-EN 12697-12, 

kondycjonowanie w 40oC z 
jednym cyklem zamrażania*), 

badanie w 25oC 
4. Wskaźnik zagęszczenia, % ≥98,0 pkt. 6.2.7 niniejszej STWiORB 
5. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vmin4,0; Vmax7,0 pkt. 6.2.8 niniejszej STWiORB 
*)Badanie odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania przeprowadzić wg. procedury podanej w 
załączniku 1 do WT-2 2010 
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c) drogi o kategorii ruchu KR1÷2 
Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
dla projektowanych dróg o kategorii ruchu KR1÷2 oraz minimalną zawartość asfaltu podano w tablicy 9. 
 
Tablica 9. Punkty  graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalną zawartość asfaltu – warstwa 
wiążąca dróg o kategorii ruchu KR1÷2 
 

Przesiew, %, m/m 
wymiar sita # w mm, 

zawartość asfaltu 

Punkty graniczne uziarnienia mieszanki 
mineralnej  
AC 16 W 

Przechodzi przez:  

22,4 (22)* 100 

16 90 – 100 

11,2 (11)* 65 – 80 

2 25 – 55 

0,125 5 – 15 

0,063 3 – 8 
Zawartość asfaltu** w mieszance mineralno-
asfaltowej, %,  m/m 

Bmin 4,4 

 
* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogą być używane wymiary otworów sit podane w nawiasach 
** minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla 
założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρa), to 
do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin należy pomnożyć przez współczynnik α wg 
równania: 

α=2,65/ρa 
gdzie: ρα – gęstość mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru: 
  

n

n

n

ppp

ppp

ρρρ
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1

21

++
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++
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gdzie: 
p1+p2+…pn – procentowa zawartość poszczególnych frakcji kruszyw(składników mieszanki mineralnej) 
ρ1+ρ2+…ρn – gęstość poszczególnych frakcji kruszyw(składników mieszanki mineralnej) 
 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego 
Bmin o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania. 
 
W projektowaniu składu mieszanek mineralno asfaltowych należy kierować się zapisami podanymi w pkt. 
8.2 WT-2(2010). 
W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych należy stosować następujące 
temperatury mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu: 
50/70 – 140 oC±5 oC 
 
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 16 W dla dróg o kategorii ruchu KR1÷2 powinna 
spełniać wymagania podane w tablicy 10 lp. 1÷4 
Wykonana warstwa wiążąca z betonu asfaltowego dla dróg o kategorii ruchu KR1÷2 powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 10 lp. 5÷6 
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Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC 16 W i wykonanej z niej warstwy wiążącej dla dróg o 
kategorii ruchu KR1÷2 
 
Lp. Właściwości Wymagania Metoda i warunki badania 
1. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance; 

warunki zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – 
C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzeń,    

Vmin3,0; Vmax6,0 PN-EN 12697-8, p.4 

2. Wolne przestrzenie wypełnione lepiszczem; 
warunki zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – 
C.1.2, ubijanie 2x50 uderzeń 

VFBmin65; VFBmax80 

 

PN-EN 12697-8, p.5 

3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance 
mineralnej; warunki zagęszczenia wg PN-EN 
13108-20 – C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzeń 

 

VMA min14 

PN-EN 12697-8, p.5 

4. Odporność na działanie wody, warunki 
zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – C1.1, 
ubijanie, 2x35 uderzeń,  

ITSR80 PN-EN 12697-12, 
kondycjonowanie w 40oC z 

jednym cyklem zamrażania*), 
badanie w 15 25oC 

5. Wskaźnik zagęszczenia, % ≥98,0 pkt. 6.2.7 niniejszej STWiORB 
6. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, %, 

v/v 
Vmin3,0; Vmax6,0 pkt. 6.2.8 niniejszej STWiORB 

*)Badanie odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania przeprowadzić wg. procedury podanej w 
załączniku 1 do WT-2 2010 

 
2.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę zatwierdzoną 
przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury 
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób i czas mieszania składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. 
Sposób dozowania środka adhezyjnego powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. System dozowania 
środków adhezyjnych powinien zapewnić jednorodność dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania 
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych 
środków. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o 
więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Temperatura mieszanki powinna wynosić: 
- z asfaltem 35/50   155÷195oC 
- z asfaltem 50/70   140÷180oC 
- z asfaltem PMB 25/55-60  140÷180oC 
Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu. 
Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania. 
 
2.5.3. Badanie typu 
W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa spełnia wymagania podane w tablicach 8 lub 10, w 
zależności od kategorii ruchu na drodze, należy dla każdego składu mieszanki przeprowadzić badania typu. 
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowić część deklaracji producenta; powinno zawierać wymagane 
informacje podane poniżej oraz powinno być przedstawiane razem z odpowiednimi świadectwami badań. 
Sprawozdanie powinno zawierać: 
a) informacje ogólne: 

− nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej 
− datę wydania 
− nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno-asfaltową 
− określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność 
− zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych 

właściwości 
b) informacje o składnikach : 
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− każdy wymiar kruszywa źródło i rodzaj 
− lepiszcze   źródło, typ i rodzaj 
− wypełniacz   źródło i rodzaj 
− dodatki    źródło i rodzaj 
− wszystkie składniki  wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 2010  

tablica 42  
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 

− skład mieszanki podany jako wejściowy skład (w przypadku walidacji w laboratorium) lub skład 
wyjściowy ( w przypadku walidacji produkcji) 

− wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 tablica  43  dla danego rodzaju mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

 
2.5.4. Próba technologiczna i odcinek próbny 
Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, 
ma zostać sprawdzony. 
Należy sprawdzić: 

a) uziarnienie, 
b) zawartość asfaltu 
c) odporność na deformacje trwałe 
d) odporność na działanie wody 
e) zawartość wolnych przestrzeni w mieszance 

 
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
a) określenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
b) sprawdzenia, czy użyty sprzęt jest właściwy, 
c) określenia wymaganej ilość emulsji do skropienia podłoża oraz do skropienia międzywarstwowego, 
d) określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej warstwy, 
e) zbadania parametrów mieszanki, zwłaszcza zawartości wolnych przestrzeni, 
f) określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy, 
g) wykonania złączy poprzecznych i podłużnych. 
h) zbadania parametrów warstwy – zagęszczenie, grubość. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany  w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Na odcinku próbnym 
Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie zamierza stosować do wykonania 
podbudowy z betonu asfaltowego. 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera wyników z odcinka 
próbnego i ustalonej technologii zagęszczania. 
 
2.5.5. Zakładowa kontrola produkcji  
Należy prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. 
W ramach ZKP należy sprawdzać produkcyjny poziom zgodności produkcji metodą pojedynczych 
wyników, zgodnie z punktem A.3 Załącznika A do normy PN-EN 13108-21. 
Wykonawca ma obowiązek informować Nadzór o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodności) 
osiąganym przez WMA w danym tygodniu. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki betonu asfaltowego względem składu zaprojektowanego 
powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 11. 
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Tablica 11. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z 
dokumentacją projektową 

Przechodzi przez sito 

Pojedyncze próbki 
Odchylenia od założonego 

składu, % 

Dozwolone odchylenie 
średnie od wartości 

założonej 

Mieszanki gruboziarniste 
Mieszanki gruboziarniste 

D -9 ÷ +5 ±5 

D/2 lub sito charakterystyczne 
kruszywa grubego 

±9 ±4 

2 mm ±7 ±3 
Sito charakterystyczne kruszywa 
drobnego 

±5 ±2 

0,063 mm ±3 ±2 
Zawartość rozpuszczalnego 
lepiszcza 

±0,6 ±0,3 

 
 Dla każdego wyniku badania należy obliczyć odchylenia średnie od wymaganej wartości dla parametrów 
podanych w tablicy 11. Dla wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca wartość średnia z odchyleń każdego z 
tych parametrów powinna być zachowywana dla ostatnich 32 analiz. 
Jeżeli te średnie odchylenia przekraczają odpowiednie wartości podane w tablicy 11 to wyrób jest 
niezgodny i należy podjąć stosowne działania korygujące. 
Minimalną częstość badań podstawowych i dodatkowych w ramach ZKP podano w odpowiednio w 
tabelach 46 i 47 WT-2 2010 
 
2.5.6. Deklaracja zgodności i oznakowanie CE 
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawić deklarację zgodności. 
Deklaracja powinna zawierać: 
� nazwę i adres producenta oraz miejsce produkcji, 
� opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.) 
� warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymagań oraz obowiązujących norm, 
� szczególne warunki stosowania, 
� numer dołączonego certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji 
� nazwisko, stanowisko osoby upoważnionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta. 
Wykonawca ma obowiązek informować Nadzór o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodności) 
osiąganym przez WMA w danym tygodniu. 
Dla dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej należy dołączyć oznakowanie CE. Do znakowania 
znakiem CE powinny być dołączone następujące informacje: 
− numer identyfikacyjny jednostki certyfikującej 
− nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta; 
− dwie ostatnie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE; 
− numer certyfikatu zgodności WE lub certyfikatu ZKP (jeżeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP 
− odniesienie do obowiązującej europejskiej normy; 
− opis wyrobu, w tym nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie; 
− informacje na temat podstawowych właściwości przedstawione jako: 

- wartości deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu 
określenia każdej z podstawowych właściwości zgodnie z ‘uwagami”  

- lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w połaczeniu z deklarowymi wartościami 
jak powyżej, oraz 

- „właściwość nieoznaczana” w wypadku właściwości, wobec których jest to zasadne. 
 
2.6. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 
STWiORB D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki 
betonu asfaltowego, aby zapewnić zapas materiałów kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.  
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Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności, 
potwierdzającą spełnienie wymagań podanych w pkt. 2, o treści według Rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydaną przez dostawcę. 
Wykonawca musi deklarować przydatność wszystkich materiałów budowlanych stosowanych do 
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) 
W wypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich 
przydatność do przewidywanego celu. 
 
2.7. Składowanie materiałów 
2.7.1. Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  
 
2.7.2. Składowanie wypełniacza 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.7.3. Składowanie asfaltu 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały 
wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatycznie 
sterowane urządzenia grzewcze  - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu 
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny 
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5oC oraz posiadać układ 
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego 
asfaltu. 
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie może przekroczyć: 
- dla asfaltu 35/50 – 190oC 
- dla asfaltu 50/70 – 180oC 
- dla asfaltu PMB 25/55-60 – 180 oC 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę 
propozycji sprzętowej z wymaganiami STWiORB.   
 
3.1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej  
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni (otaczarce) o mieszaniu 
cyklicznym lub ciągłym, sterowanej komputerem, wyposażonej w izolowany termicznie silos gotowej 
mieszanki o pojemności nie mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. Wydajność otaczarni powinna 
być dostosowana do wielkości robót. Na WMA musi być wdrożony certyfikowany system ZKP, zgodnie z 
wymaganiami PN-EN 13108-21. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Odchyłki masy 
dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być 
większe od ± 2 %. 
Wytwórnia Mas Asfaltowych powinna być odebrana przez Inżyniera. 
 
3.2. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej 
układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zagęszczanego lub zespołem układarek 
pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw 
asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia: 
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością, 
- płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 
- urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 
Nie dopuszcza się wykonywania nawierzchni maszynami posiadającymi rozkalibrowane lub niedziałające 
urządzenia pomiarowe. 
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3.3. Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gładkie 
średnie i ciężkie, ogumione ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. Do zagęszczania warstwy z 
asfaltem modyfikowanym nie używać walców ogumionych. 
Wykonawca zaproponuje ilość i rodzaj sprzętu zagęszczającego, a jego skuteczność zostanie potwierdzona 
na odcinku próbnym. Każda zmiana ilości bądź rodzaju sprzętu zagęszczającego wymaga odcinka 
próbnego. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.1. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
4.2. Transport wypełniacza 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz należy 
chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
 
4.3. Transport asfaltu  
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające 
podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze. 
 
4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, 
wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca się stosowanie 
samochodów termosów. Powierzchnie skrzyń ładunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny 
być czyste, a do zwilżenia tych powierzchni można użyć tylko środki niewpływające szkodliwie na 
mieszanki mineralno-asfaltowe. 
Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do kosza układarki posiadała 
temperaturę nie niższą niż minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od 
załadunku do rozładunku, powinien zagwarantować spełnienie warunku zachowania temperatury 
wbudowania podanej w pkt. 2.5.2. W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie powinny 
znajdować się grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 
 
5.1. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest 
nie niższa niż +10oC. Za zgodą Inżyniera warstwę wiążącą można wykonywać przy minimalnej 
temperaturze otoczenia w czasie robót 0oC. Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 
razy dziennie w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki 
roboczej. Nie dopuszcza się układania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych 
oraz silnego wiatru .  
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłożem od warstwę wiążącą z betonu asfaltowego będzie podbudowa z betonu asfaltowego wykonana 
zgodnie z D.04.07.01.A lub podbudowa kruszywowa wykonana zgodnie z D.04.04.02. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Podłoże pod warstwę z betonu asfaltowego powinno być oczyszczone. Na podłożu nie może być śniegu lub 
lodu. Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty filtr wodny. 
Warstwę podłoża pod warstwę wiążącą z mieszanki AC należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z 
STWiORB D.04.03.01. 
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Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 
Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 
niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
 
Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być posmarowane gorącym asfaltem lub pokryte taśmą 
asfaltową. 
 
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu robót. 
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z przyjętą technologią. Mieszanka 
mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Układarka 
powinna poruszać się ze stała prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w oczekiwaniu na kolejny 
samochód z gorącą mieszanką). W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie 
ręczne. 
Na łącznicach mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać na całej szerokości, bez złączy 
podłużnych. W miejscach trudnodostępnych dopuszcza się złącza po uzyskaniu zgody Nadzoru. 
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej w pkt. 
2.5.2.  
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku 
próbnym. Początkowa i końcowa temperatura zagęszczania mieszanki powinna być zgodna z zaleceniami 
producenta asfaltu, jaki został użyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wyniki badań 
zagęszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 
w tablicy 8 punkt 4÷5 lub tablicy 10 punkt 5÷6 w zależności od kategorii ruchu na drodze. 
Złącza w warstwie wiążącej powinny być wykonane zgodnie z opisem w pkt. 5.5 
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w rozkładaniu pasa warstwy na czas, po którym 
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę. Przed przystąpieniem 
do wykonywania kolejnej działki roboczej należy usunąć ułożony poprzednio odcinek na długości do 3m i 
pełnej grubości. Złącze wykonać zgodnie z pkt. 5.5. 
 
5.4. Wykonanie bocznych krawędzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni 
Krawędzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawężnikiem, ściekiem, itp., należy wykonać w formie 
skarp o nachyleniu nie większym niż 2:1. Należy zastosować odpowiednie urządzenia techniczne, takie jak 
np. formująca prowadnica skośnych krawędzi układarki oraz krawędziowe wałki dociskowe zamontowane 
na walcu dopasowane do grubości wbudowywanej warstwy. 
Powierzchnie boczne warstw asfaltowych należy uszczelnić gorącym asfaltem w ilości ok. 4kg/m2. 
Nanoszenie lepiszcza musi być dokonane odpowiednio wcześnie, gdy krawędzie nie są zabrudzone. Jeżeli 
wbudowanie warstwy leżącej powyżej nie jest prowadzone bezpośrednio po wykonaniu warstwy 
wcześniejszej, to należy również uwzględnić uszczelnienie powierzchni styku, przylegającej do krawędzi 
na szerokości co najmniej 10cm dla każdej warstwy poprzez posmarowanie gorącym asfaltem w ilości ok. 
1,5kg/m2. 
 
5.5. Złącza 
Przy wykonywaniu warstw asfaltowych należy dążyć do zmniejszenia do minimum liczby spoin/złączy 
technologicznych. Połączenia działek roboczych, powstające przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanek 
mineralno-asfaltowych, powinny być wykonywane z należytą starannością przez doświadczonych 
pracowników Wykonawcy. Prace te powinny odbywać się pod bezpośrednim nadzorem Inżyniera, co 
powinno być potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 
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W przypadku występowania w nawierzchni bitumicznej złączy podłużnych i poprzecznych, mieszanka 
powinna być w pełni zagęszczona, a brzegi złączy muszą być ze sobą zrównane. Co można uzyskać 
stosując jedną z wymienionych poniżej metod, przy czym dla złączy poprzecznych należy stosować 
jedynie metodę opisaną w punkcie 2 lub 3: 
1. Przez zastosowanie dwóch lub więcej układarek pracujących w zespole w takiej odległości, aby 

możliwe było całkowite zagęszczenie sąsiednich pasów roboczych przez ciągłe (nieprzerwane) 
wałowanie – metoda wykonania złącza gorące na gorące  

2. Przez obcinanie odsłoniętych złączy na głębokość równą wymaganej grubości warstwy, do uzyskania 
pionowej krawędzi  i usunięcie całego luźnego materiału. Czynność tę należy wykonać w miejscu, w 
którym końcowy odcinek działki roboczej posiada te same parametry zagęszczenia oraz grubość 
wartswy, jak wykonana działka robocza. Odspojenie zakończenia działki technologicznej powinno 
nastąpić bezpośrednio przed momentem wykonania złącza technologicznego/spoiny. Przed 
przystąpieniem do do wykonania spoiny/złącza, miejsce połączenia działek roboczych należy 
dokładnie osuszyć i oczyścić z resztek pozostałego materiału oraz wszelkich nieczystości np. przy 
pomocy gorącego powietrza pod ciśnieniem.  Następnie przed ułożeniem sąsiedniego pasa roboczego, 
pionowe krawędzie złącza pokrywa się gorącym lepiszczem lub samoprzylepną tąśmą asfaltową z 
polimerem o minimalnej grubości 8mm w przypadku spoin. W przypadku stosowania emulsji 
asfaltowych do wykonywania poprzecznych złączy technologicznych należy stosować kilkukrotny 
natryk gorącego lepiszcza odpowiednio ukształtowanymi lancami ręcznymi w celu uzyskania 
wystarczająco grubej warstwy skropienia.. Jeżeli sąsiedni pas roboczy nie będzie układany w tym 
samym czasie, odsłoniętą krawędź należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem listwą drewnianą.  

3. Przez podgrzewanie złączy zaakceptowanym palnikiem do podgrzewania krawędzi w momencie 
układania sąsiedniego pasa, lecz bez obcinania krawędzi lub pokrywania lepiszczem. Palnik powinien 
podnieść temperaturę warstwy na całej jej grubości i szerokości nie mniejszej niż 75mm, do 
temperatury znajdującej się w zakresie między minimalną temperaturą zagęszczania a maksymalną 
dopuszczalną temperaturą mieszanki na jakimkolwiek etapu budowy. 

Do wykonywania złączy technologicznych nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych należy 
wykorzystać urządzenia zalecane przez producenta użytego materiału lub równoważne. 
Niedopuszczalne jest uszczelnianie połączenia wyłącznie przez zalanie go z góry asfaltem, po zagęszczeniu 
warstwy. Wszystkie złącza powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej: 
- 20cm względem złączy podłużnych do nich równoległych 
- 200cm względem złączy poprzecznych do nich równoległych, występujących w niżej położonej warstwie 
Układ złączy należy uzgodnić z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
Badania dzielą się na: 
− badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 
− badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy) 
 
6.2.1. Badania wykonawcy 
Badania wykonawcy są wykonywane przez wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i  

 
97
 
 



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne działek w rejonie ulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym Mieście nad Pilicą – „Miasteczko 
drogowe”             D.05.03.05.A 

 

 

 

materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej usługi (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca musi wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenie uchybień w stosunku 
do wymagań z kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. W razie zastrzeżeń 
Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pkt-u 6.2.2. 
Badania wykonawcy dotyczące wykonywania nawierzchni: 
− badania kontrolne wg pkt. 6.2.2 (zakres, częstotliwość oraz wymagania dla badań Wykonawcy jak dla 

badań kontrolnych prowadzonych przez Inżyniera) 
− temperatura powietrza, 
− temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 
− wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− grubość wykonanych warstw, 
− spadki poprzeczne poszczególnych warstw asfaltowych, 
− równość poszczególnych warstw asfaltowych, 
− geometria poboczy, 
− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
− ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
 
6.2.2. Badania kontrolne Inżyniera 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań 
na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, 
gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 
12. 
 
Tablica 12. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 

2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Połączenie międzywarstwowec) 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby 
liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
c) minimum 1 próbka na 1 km jednej jezdni 

 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i 
tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod 
badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). 
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Na wniosek Inżyniera mogą zostać wykonane również inne badania właściwości mieszanek wymienione w 
tablicy 8 oraz 10. 
 
6.2.2.1. Właściwości lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna 
przekroczyć wartości dopuszczalnych: 
- dla asfaltu 35/50   66 oC 
- dla asfaltu 50/70   63oC. 
- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 78oC 
 
6.2.2.2. Zawartość asfaltu 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej próbki nie może odbiegać od 
wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki ±0,3% [m/m]. 
 
6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego. Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 
odbiegać od wartości projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych poniżej: 
a) dla zawartości kruszywa o wymiarze <0,063mm mieszanki gruboziarniste  ±1,5% [m/m] 
b) dla zawartości kruszywa o wymiarze <0,125mm     ±2,0% [m/m] 
c) dla zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm  ±3,0% [m/m] 
d) dla zawartości kruszywa grubego o wymiarze >2mm    ±3,0% [m/m] 
e) dla zawartości ziaren grubych mieszanki gruboziarniste    ±5,0% [m/m] 
 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie. 
 
6.2.2.4. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość 
wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w tablicach 8 lub 10 w zależności od 
kategorii ruchu na drodze. 
 
6.2.2.5. Pomiar grubości warstwy 
Grubości wykonanej warstwy należy określać na podstawie wyciętych próbek. Za grubość warstwy 
przyjmuje się średnią arytmetyczną wielu oznaczeń grubości na całym odcinku budowy. Każdy pojedynczy 
pomiar grubości wykonanej warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ±10%, 
jednakże grubość pakietu warstw asfaltowych powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Dopuszcza 
się przy odbiorze warstwy przez Zamawiającego pomiar grubości za pomocą georadaru GPR. 
 
6.2.2.6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, 
poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla 
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej pod warunkiem że skład mieszanki 
odpowiada recepcie w ustalonych granicach tolerancji. Oznaczenie gęstości objętościowej należy 
wykonywać metodą hydrostatyczną. Gęstość objętościową próbek wyciętych z nawierzchni można  
porównać do gęstości objętościowej mieszanki z dziennej działki roboczej, jeżeli jej skład odpowiada 
recepcie w ustalonych granicach tolerancji. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
tablicach 8 lub 10 w zależności od kategorii ruchu na drodze. 
 
Dopuszcza się badania mieszanek wbudowanych (zagęszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
równoważne do cięcia próbek). Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera w miejscach 
wątpliwych przez niego wskazanych. 
 
6.2.2.7. Wolna przestrzeń w warstwie 
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Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość 
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku.  
Wynik dotyczący każdego pojedynczego badania zawartości wolnych przestrzeni musi być zgodny z 
wymaganiami podanymi w tablicach 8 lub 10 w zależności od kategorii ruchu na drodze. 
 
6.2.2.8. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne należy sprawdzać na każdej jezdni nie rzadziej niż co 10m i dodatkowo w punktach 
głównych łuków poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 
Dopuszcza się pomiar spadków poprzecznych za pomocą profilografu laserowego. 
 
6.2.2.9. Równość podłużna warstwy 
Pomiar równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-
metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10m 
z dokładnością do 1mm. Nierówności podłużne dla wykonanej podbudowy nie mogą przekroczyć: 

a) 9mm dla dróg klasy technicznej Z 
b) 12mm dla dróg klasy technicznej D i L 

Dopuszcza się pomiar równości podłużnej za pomocą profilografu laserowego. 
 
6.2.2.10. Równość poprzeczna 
Do pomiaru równości poprzecznej stosuje się metodę stosuje się metodę 4-m łaty i klina lub metoda 
równoważna użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na 
każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10m. Nierówności poprzeczne wykonanej warstwy 
podbudowy nie mogą przekroczyć: 

a) 9mm dla dróg klasy technicznej Z 
b) 12mm dla dróg klasy technicznej D i L 

Dopuszcza się pomiar równości poprzecznej za pomocą profilografu laserowego. 
 
6.2.2.11. Połączenie międzywarstwowe  
Sprawdzenie połączenia międzywarstwowego (połączenia warstwa wiążąca/podbudowa asfaltowa; 
warstwa wiążąca/warstwa wzmacniająco-wyrównawcza lub warstwa wzmacniająco-wyrównawcza/istn. 
nawierzchnia asfaltowa) wykonać metodą ścinania na próbkach φ 100mm lub φ150mm metodą Lautnera 
wg instrukcji IBDiM zamieszczonej w Zeszycie IBDiM nr 66 z 2004r. Wymagana wytrzymałość na 
ścinanie połączenia pomiędzy warstwą wiążącą a podbudową minimum 0,7MPa. 
Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania połączenia międzywarstwowego. 
 
6.2.2.12. Pozostałe wymagania dla warstwy wiążącej 
Szerokość warstwy 
Sprawdzenie szerokości warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości 
przeciwległych bocznych krawędzi. Sprawdzenie szerokości warstwy należy przeprowadzać z 
częstotliwością minimum 3 razy na 1 km każdej jezdni.  
Szerokość wykonanej warstwy nieograniczonej krawężnikiem nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż + 5cm. 
 
Rzędne wysokościowe warstwy 
Rzędne wysokościowe powinny być mierzone co 20m na prostych i co 10m na łukach, w osi i na 
krawędziach każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów 
pomiarowych do akceptacji. 
Sprawdzenie rzędnych wysokościowych polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru  z 
dokumentacja projektową. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać: - 1cm, +0 cm . 
Ukształtowanie osi w planie 
Ukształtowanie osi w planie sprawdzać co minimum 100m. Oś warstwy w planie powinna być usytuowana 
zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm. 
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Złącza podłużne i poprzeczne 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłużnych i poprzecznych polega na oględzinach. Złącza 
powinny być równe i związane. 
 

 
 

101
 
 



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne działek w rejonie ulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym Mieście nad Pilicą – „Miasteczko 
drogowe”             D.05.03.05.A 

 

 

 

Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy należy sprawdzać poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka. Wygląd 
warstwy podbudowy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 
6.3. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że któryś z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych  
Zleceniodawca decyduje o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu ewentualnych odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu 
radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20 % ocenianego 
odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych  i badań kontrolnych dodatkowych i arbitrażowych 
zleconych przez Inżyniera, do wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych i arbitrażowych zażądanych przez wykonawcę ponosi 
wykonawca. 
 
6.4. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości 
ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek Inżyniera niezależne laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych. Wyniki tych badań zastępują wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). 
Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub 
wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony zleceniodawcy. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt.7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego o 
określonej grubości, przyjmując szerokość górnej powierzchni warstwy wiążącej niezależnie od ilości 
warstw. Szerokość górnej powierzchni warstwy jest określona z wyłączeniem skosów krawędzi i brzegów 
oraz powierzchni koniecznych do obcięcia dla ustawienia ścieków, krawężników, itp, dla których 
wykonania oszacowanie ilości materiału należy do Wykonawcy i które nie będą włączane do obmiarów 
powierzchni. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera 
jeżeli wszystkie badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.1. Potrącenia i postępowanie z wadami 
Zamawiający ma prawo dokonać potrąceń w razie niedotrzymania wartości granicznych dla: 
− grubości warstwy 
− składu mieszanki mineralnej 
− zawartości lepiszcza 
− wskaźnika zagęszczenia 
− równości podłużnej i poprzecznej 
− spadku poprzecznego. 
Potrącenia będą dokonywane wg obowiązujących Instrukcji Zamawiającego. 
 
9. Podstawa płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania warstwy wiążącej uwzględnia: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− prace pomiarowe  
− roboty przygotowawcze, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wykonaniem 

niezbędnych badań laboratoryjnych, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych badań 

laboratoryjnych, pomiarów i sprawdzeń, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na rozładunek; 
− zabezpieczenie, zasłonięcie i odsłonięcie krawężników, studzienek, kratek wpustów deszczowych, itp. 
− oczyszczenie i skropienie podłoża pod warstwę wiążącą; 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− rozebranie odcinka zakończenia działki roboczej długości 3m na pełną grubość warstwy, 
− wykonanie spoin, połączeń i szczelin zgodnie z STWiORB, 
− niezbędne obcięcia krawędzi nawierzchni; 
− uformowanie i uszczelnienie krawędzi bocznych, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 
− naprawa nawierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań, 
− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 
 
10. Przepisy związane 
Podano w D.04.07.01.A 
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D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

D.05.03.05.C. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w ramach ZAGOSPODAROWANIE 
SPORTOWO REKREACYJNE DZIAŁEK W REJONIE ULICY WARSZA WSKIEJ I ULICY 
SZKOLNEJ W NOWYM MIE ŚCIE NAD PILIC Ą – „MIASTECZKO DROGOWE” . 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują zasady prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC. W zakres robót wchodzi wykonanie warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego AC 11 S w zakresie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza o określonym składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w 

określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyróżniające tę 

mieszankę spośród zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyróżnienie to może 
wynikać ze względu na metodę wyboru krzywej uziarnienia lub zawartości wolnych przestrzeni, lub 
proporcji składników, lub technologii wytwarzania i wbudowania. 

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, 
ułożona i zagęszczona. 

1.4.5. Złącze podłużne lub poprzeczne – połączenie tego samego materiału wykonywanego w różnym 
czasie. 

1.4.6. Spoina – połączenie różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi. 

1.4.7. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z definicjami podanymi w 
STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. Należy 
dążyć do zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia materiału 
należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 
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2.1. Materiały do wykonania warstwy ścieralnej z AC 
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej z AC należy stosować materiały 
podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Materiały do wykonania warstwy ścieralnej z AC 
Lp. Materiał Wymagania wg 
1 Kruszywo grube tablica 2 
2 Kruszywo drobne tablica 3 i 3.1 
3 Wypełniacz tablica 4 i 5 
4 Asfalt 50/70 dla KR1÷2:  

Asfalt 50/70*), PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 dla KR3 
tablica 6 i 6.1 

5 Środek adhezyjny pkt. 2.2. 
*) przy stosowaniu do produkcji mm-a asfaltu zwykłego zaleca się dodatek granulatu gumowego jako stabilizatora 
asfaltu. Wykonawca uzgodni z Zamawiającym rodzaj oraz ilość dodawanego granulatu gumowego. 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Lp Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 
KR1÷2 KR3 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GC85/20a)  GC90/20a) 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii G20/15 G25/15 
3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f2 

4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie 
wyższa niż: 

FI25 
lub SI25 

FI20 
lub SI20 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 
wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana C95/1 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na 
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

 
LA30 

 
LA30 

7 Odporność na polerowanie kruszywa(badana na normowej frakcji 
kruszywa do mieszanki mineralno asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, 
kategoria nie niższa niż: 

PSVdeklarowane 
PSVdeklarowane nie 

mniej niż 48 

8 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
9 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 
10 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana WA24 Deklarowana 

11 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 , w 1% NaCl, kategoria nie 
wyższa niż: 

FNaCl7 FNaCl7 

12 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA SBLA 
13 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta 
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie 

wyższa niż: 
mLPC0,1 

15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 

wymagana odporność 

16 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

17 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 
19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 V3,5 
a) D/d<4 

 
Badania dodatkowe/alternatywne kruszyw 
a) odporność na ścieranie kruszywa grubego, badana na kruszywie 10/14, wg PN-EN 1097-1 – 

wymaganie MDE NR – badanie dodatkowe 
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Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm 
do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Lp Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 
KR1÷2 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: GF85 lub GA85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii: GTCNR 
3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż  f10 

4 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego 

z kruszywa o uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie 
niższa niż: 

EcsDeklarowana  

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria 
nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
Tablica 3.1. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm 
do warstwy ścieralnej z AC 
Lp. Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1÷2 KR3 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 GF85 lub GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg 
kategorii: 

GTCNR 
GTC20 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f16 f16 

4 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs Deklarowana
 

Ecs30 

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 
producenta 

deklarowana przez 
producenta 

7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana WA24 Deklarowana 

7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 
mLPC0,1 

 
Jeśli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję 
łamanego i niełamanego co najmniej 50/50. 
 
Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Lp Właściwości kruszywa Wymagania 

 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie niższa niż: zgodnie z tabl. 5 
2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 
3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 
4 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez 

producenta 
5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, 

wymagana kategoria: 
V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: ∆R&B8/25 
7 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż: WS10 
8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategoria nie 

niższa niż: 
CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana kategoria KaDeklarowana 
10 „Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNdeklarowana 
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Tablica 5. Uziarnienie wypełniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10 
Sito # [mm] Przesiew [% (mm)] 

Ogólny zakres dla poszczególnych 
wyników 

Maksymalny zakres uziarnienia 
deklarowany przez producentaa) 

2 100 - 
0,125 od 85 do 100 10 
0,063 od 70 do 100 10 

a) zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, z których 90% powinno 
mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w ogólnym zakresie podanym w tablicy 

 
Do produkcji mieszanki AC do warstwy ścieralnej nie dopuszcza się użycia jako wypełniacza pyłów z 
odpylania kruszywa.  
 
Tablica 6. Wymagania dla asfaltu zwykłego 
Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 

asfalt 50/70  
1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 50÷70 PN-EN 1426 
2. Temperatura mięknienia, 0C 46÷54 PN-EN 1427 
3. Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC 230 PN-EN 22592 
4. Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % (m/m) 99 PN-EN 12592 
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niż, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-1 
6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % 50 PN-EN 1426 
7. Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, oC 48 PN-EN 1427 
8. Zawartość parafiny, nie więcej niż,  % 2,2 PN-EN 12606-1 
9. Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż, oC 9 PN-EN 1427 
10. Temperatura łamliwości, nie więcej niż, 0C -8 PN-EN 12593 

 
Tablica 6.1. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego 
 
Lp. Właściwości Wymagania 

PMB 45/80-55 PMB 45/80-65 Badania wg 
1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 45÷80 45÷80 PN-EN 1426 
2. Temperatura mięknienia, 0C ≥55 ≥65 PN-EN 1427 
3. Siła rozciągania (mała prędkość rozciągania); 

J/cm2 
≥1 w 5oC ≥2 w 5oC 

PN-EN 13589;  
PN-EN 13703 

4. Zmiana masy; % ≤0,5 ≤0,5  
5. Pozostała penetracja, % ≥60 ≥60 PN-EN 1426 
6. Wzrost temperatury mięknienia, oC ≤8 ≤8 PN-EN 1427 
7. Temperatura zapłonu, oC ≥235 ≥235 PN-EN ISO 2592 
8. Temperatura łamliwości, oC ≤-12 ≤-15 PN-EN 12593 
9. Nawrót sprężysty w 25oC; % ≥50 ≥70 PN-EN 13398 
10. Zakres plastyczności, oC TBR TBR PN-EN 14023, pk. 5.1.9 
11. Stabilność magazynowania; różnica temperatur 

mięknienia; oC 
≤5 ≤5 

PN-EN 13399; P 
N-EN 1427 

12. Nawrót sprężysty w 25oC po starzeniu wg PN-
EN 12607 lub -3  

≥50 ≥60 
PN-EN 12607-1;  
PN-EN 13398 

 
2.2. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające 
adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo – 
lepiszcze. Ocenę przyczepności z zastosowaniem środka adhezyjnego należy określić na wybranej frakcji 
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna 
wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 
Przy wyborze środka adhezyjnego należy zwracać uwagę na jego termostabilność, szczególnie jeśli będzie 
dozowany bezpośrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dłuższy czas w temperaturze powyżej 
100oC. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem środków adhezyjnych nie mogą 
być wyższe od zalecanych przez producenta. 
Należy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają rekomendacje techniczne lub deklarację 
zgodności. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta  
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2.3. Materiały do uszczelnienia krawędzi i połączeń 
Do uszczelnienia krawędzi warstwy asfaltowej należy stosować gorący asfalt drogowy. 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (spoiny podłużne i poprzeczne) należy stosować topliwe taśmy 
uszczelniająca wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupełnionego o środki czynne 
powierzchniowo oraz wypełniacze mineralne i posiadające aprobatę techniczną. 
 
2.4. Materiały do skropienia podłoża  
Rodzaj emulsji do skropienia podłoża wykonanego z betonu asfaltowego pod warstwę ścieralną z AC podano 
w STWiORB D.04.03.01.  
 
2.5. Wymagania dla mieszanki  
2.5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
Przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje receptę dla 
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ją Inżynierowi do akceptacji.  
Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w 

niniejszej STWiORB. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez punkty 
graniczne uziarnienia. 
 
a) drogi o kategorii ruchu KR 3 
Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
dla projektowanych dróg o kategorii ruchu KR3 oraz minimalną zawartość asfaltu podano w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość asfaltu – warstwa 
ścieralna dróg o kategorii ruchu KR3 

Przesiew, %, m/m 
wymiar sita # w mm, 

zawartość asfaltu 

Punkty graniczne uziarnienia 
mieszanki mineralnej AC 11 S 

Przechodzi przez:  

16 100 

11,2 (11)* 90 – 100 

8  60 –  90 

2  35 –  50 

0,125 8 –  20 

0,063  5 – 11 
Zawartość asfaltu** w mieszance mineralno-
asfaltowej, %,  m/m 

 Bmin 5,4 

 
* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogą być używane wymiary otworów sit podane w nawiasach 
** minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla 
założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to 
do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α wg 
równania: 

ρα
d

650,2=  

gdzie: ρα – gęstość mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru: 
  

n

n

n

ppp

ppp

ρρρ

ρα

...

...

...

21

1

21

++
++
++

=
 

gdzie: 
p1+p2+…pn – procentowa zawartość poszczególnych frakcji kruszyw(składników mieszanki mineralnej) 
ρ1+ρ2+…ρn – gęstość poszczególnych frakcji kruszyw(składników mieszanki mineralnej) 
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Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego 
Bmin o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania. 
 
W projektowaniu składu mieszanek mineralno asfaltowych należy kierować się zapisami podanymi w pkt. 
8.2 WT-2(2010). 
 
W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych należy stosować następujące 
temperatury mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu: 
50/70 – 140 oC±5 oC 
PMB 45/80-55 – 145 oC±5 oC 
PMB 45/80-65 – 145 oC±5 oC 
 
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 11 S dla dróg o kategorii ruchu KR3 powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 8 Lp. 1÷3 
Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego dla dróg o kategorii ruchu KR 3 powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 8 Lp. 4÷5. 
 
Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC 11 S i wykonanej z niej warstwy ścieralnej dla dróg o 
kategorii ruchu KR3 
Lp. Właściwości Wymagania Metoda i warunki badania 
1. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance; 

warunki zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – 
C.1.3, ubijanie, 2x75 uderzeń,  

Vmin2,0; Vmax4,0 PN-EN 12697-8, p.4 

2. Odporność na deformacje trwałe; warunki 
zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – C.1.20, 
wałowanie, P98-P100, grubość płyty 40mm 

WTSAIR 0,50 
PRDAIR Deklarowane  

(ale nie wyższe niż 10%) 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6. 60oC 10000 cykli 
3. Odporność na działanie wody, warunki 

zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – C1.1, 
ubijanie, 2x35 uderzeń,  

ITSR90 PN-EN 12697-12, 
kondycjonowanie w 40oC z 

jednym cyklem zamrażaniaa), 
badanie w  25oC 

4. Wskaźnik zagęszczenia, % ≥98,0  pkt. 6.2.2.6 niniejszej 
STWiORB 

5. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, %, 
v/v 

Vmin2,0; Vmax5,0 pkt. 6.2.2.7 niniejszej 
STWiORB 

a) badanie odporności na działanie wody należy przeprowadzić wg. ujednoliconej procedury z jednym cyklem zamrażania 
opisanej w załączniku 1 do WT-2 2010 

 
b) drogi o kategorii ruchu KR 1÷2 
Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
dla projektowanych dróg o kategorii ruchu KR 1÷2 oraz minimalną zawartość asfaltu podano w tablicy 9. 
 
Tablica 9. Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalną zawartość asfaltu – warstwa 
ścieralna dróg o kategorii ruchu KR 1÷2 
 

Przesiew, %, m/m 
wymiar sita # w mm, 

zawartość asfaltu 

Punkty graniczne 
uziarnienia mieszanki 

mineralnej  
AC 11 S 

Przechodzi przez:  

16 100 

11,2 (11)* 90 – 100 

8 70 – 90 

2 35 – 55 

0,125 8 – 20 

0,063 5 – 12 
Zawartość asfaltu** w mieszance 
mineralno-asfaltowej, %,  m/m 

Bmin 5,6 
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* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogą być używane wymiary otworów sit podane w nawiasach 
** minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla 
założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to 
do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α wg 
równania: 

ρα
d

650,2=  

gdzie: ρα – gęstość mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru: 
  

n

n

n

ppp

ppp

ρρρ

ρα

...

...

...

21

1

21

++
++
++

=
 

gdzie: 
p1+p2+…pn – procentowa zawartość poszczególnych frakcji kruszyw(składników mieszanki mineralnej) 
ρ1+ρ2+…ρn – gęstość poszczególnych frakcji kruszyw(składników mieszanki mineralnej) 
 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego 
Bmin o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania. 
 
W projektowaniu składu mieszanek mineralno asfaltowych należy kierować się zapisami podanymi w pkt. 
8.2 WT-2(2010). 
W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych należy stosować następujące 
temperatury mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu: 
50/70 – 140 oC±5 oC 
70/100 – 140 oC±5 oC 
 
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 11 S dla dróg o kategorii ruchu KR 1÷2 powinna 
spełniać wymagania podane w tablicy 10 lp. 1÷4. 
Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego dla dróg o kategorii ruchu KR 1÷2 powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 10 lp. 5÷6. 
 
Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC 11 S i wykonanej z niej warstwy ścieralnej dla dróg o 
kategorii ruchu KR1÷2 
Lp. Właściwości Wymagania Metoda i warunki badania 
1. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance; warunki 

zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – C.1.2, ubijanie,  
2x50 uderzeń,  

Vmin1,0; Vmax3,0 PN-EN 12697-8, p.4 

2. Wolne przestrzenie wypełnione lepiszczem1); warunki 
zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – C.1.2, ubijanie 2x50 
uderzeń 

 
VFBmin75, VFBmax93 

PN-EN 12697-8, p.5 

3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej; 
warunki zagęszczenia wg PN-EN 13108-20 – C.1.2, 
ubijanie, 2x50 uderzeń 

 

VMA min14 

PN-EN 12697-8, p.5 

4. Odporność na działanie wody, warunki zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 – C1.1, ubijanie, 2x35 uderzeń,  

ITSR90 PN-EN 12697-12, 
kondycjonowanie w 40oC z 

jednym cyklem zamrażaniaa), 
badanie w  25oC 

5. Wskaźnik zagęszczenia, % ≥98,0 pkt. 6.2.2.6 niniejszej 
STWiORB 

6. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vmin1,0; Vmax4,0 pkt. 6.2.2.7 niniejszej 
STWiORB 

a) badanie odporności na działanie wody należy przeprowadzić wg. ujednoliconej procedury z jednym cyklem zamrażania 
opisanej w załączniku 1 do WT-2 2010 

 
2.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę zatwierdzoną 
przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury  
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składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób i czas mieszania składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. 
Sposób dozowania środka adhezyjnego powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. System dozowania 
środków adhezyjnych powinien zapewnić jednorodność dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania 
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych 
środków. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o 
więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Temperatura mieszanki powinna wynosić: 
- z asfaltem 50/70 140÷180oC 
- z asfaltem PMB 45/80-55 130÷180oC 
- z asfaltem PMB 45/80-65 130÷180oC 
Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu. 
Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania. 
 
2.5.3. Badanie typu 
W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa spełnia wymagania podane w tablicy 8 dla dróg o 
kategorii ruchu KR3 lub w tablicy 10 dla dróg o kategorii ruchu KR1÷2 należy dla każdego składu 
mieszanki przeprowadzić badania typu. Sprawozdanie z badania typu powinno stanowić część deklaracji 
producenta; powinno zawierać wymagane informacje podane poniżej oraz powinno być przedstawiane 
razem z odpowiednimi świadectwami badań. 
Sprawozdanie powinno zawierać: 
a) informacje ogólne: 

− nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej 
− datę wydania 
− nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno-asfaltową 
− określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność 
− zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych 

właściwości 
b) informacje o składnikach : 

− każdy wymiar kruszywa źródło i rodzaj 
− lepiszcze   źródło, typ i rodzaj 
− wypełniacz   źródło i rodzaj 
− dodatki    źródło i rodzaj 
− wszystkie składniki  wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 2010  

tablica 42  
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 

− skład mieszanki podany jako wejściowy skład (w przypadku walidacji w laboratorium) lub skład 
wyjściowy ( w przypadku walidacji produkcji) 

− wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 tablica 43  dla danego rodzaju mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

 
2.5.4. Próba technologiczna i odcinek próbny 
Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, 
ma zostać sprawdzony. 
Należy sprawdzić: 

a) uziarnienie, 
b) zawartość asfaltu 
c) odporność na deformacje trwałe 
d) odporność na działanie wody 
e) zawartość wolnych przestrzeni w mieszance 

 
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
a) określenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
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b) sprawdzenia, czy użyty sprzęt jest właściwy, 
c) określenia wymaganej ilość emulsji do skropienia podłoża oraz do skropienia międzywarstwowego, 
d) określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej warstwy, 
e) zbadania parametrów mieszanki, zwłaszcza zawartości wolnych przestrzeni, 
f) określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy, 
g) wykonania złączy poprzecznych i podłużnych. 
h) zbadania parametrów warstwy – zagęszczenie, grubość. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany  w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Na odcinku próbnym 
Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie zamierza stosować do wykonania 
podbudowy z betonu asfaltowego. 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera wyników z odcinka 
próbnego i ustalonej technologii zagęszczania. 
 
2.5.5. Zakładowa kontrola produkcji  
Należy prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. 
W ramach ZKP należy sprawdzać produkcyjny poziom zgodności produkcji metodą pojedynczych 
wyników, zgodnie z punktem A.3 Załącznika A do normy PN-EN 13108-21. 
Wykonawca ma obowiązek informować Nadzór o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodności) 
osiąganym przez WMA w danym tygodniu. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki betonu asfaltowego względem składu zaprojektowanego 
powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 11. 
 
Tablica 11. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z 
dokumentacją projektową 

Przechodzi przez sito 
Pojedyncze próbki 

Odchylenia od założonego składu, % 
Mieszanki drobnoziarniste 

Dozwolone odchylenie średnie od 
wartości założonej 

Mieszanki drobnoziarniste 

D -8 ÷ +5 ±4 

D/2 lub sito charakterystyczne 
kruszywa grubego 

±7 ±4 

2 mm ±6 ±3 
Sito charakterystyczne kruszywa 
drobnego 

±4 ±2 

0,063 mm ±2 ±1 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza ±0,5 ±0,3 
 
Dla każdego wyniku badania należy obliczyć odchylenia średnie od wymaganej wartości dla parametrów 
podanych w tablicy 11. Dla wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca wartość średnia z odchyleń każdego z 
tych parametrów powinna być zachowywana dla ostatnich 32 analiz. 
Jeżeli te średnie odchylenia przekraczają odpowiednie wartości podane w tablicy 11 to wyrób jest 
niezgodny i należy podjąć stosowne działania korygujące. 
Minimalną częstość badań podstawowych i dodatkowych w ramach ZKP podano w odpowiednio w 
tabelach 46 i 47 WT-2 2010 
 
2.5.6. Deklaracja zgodności i oznakowanie CE 
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawić deklarację zgodności. 
Deklaracja powinna zawierać: 
� nazwę i adres producenta oraz miejsce produkcji, 
� opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.) 
� warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymagań oraz obowiązujących norm, 
� szczególne warunki stosowania, 
� numer dołączonego certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji 
� nazwisko, stanowisko osoby upoważnionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta. 
Wykonawca ma obowiązek informować Nadzór o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodności) 
osiąganym przez WMA w danym tygodniu.  

 
112

 
 



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne działek w rejonie ulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym Mieście nad Pilicą – „Miasteczko 
drogowe”            D.05.03.05.C 

 

 

 

 
Dla dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej należy dołączyć oznakowanie CE. Do znakowania 
znakiem CE powinny być dołączone następujące informacje: 
− numer identyfikacyjny jednostki certyfikującej 
− nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta; 
− dwie ostatnie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE; 
− numer certyfikatu zgodności WE lub certyfikatu ZKP (jeżeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP 
− odniesienie do obowiązującej europejskiej normy; 
− opis wyrobu, w tym nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie; 
− informacje na temat podstawowych właściwości przedstawione jako: 

- wartości deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu 
określenia każdej z podstawowych właściwości zgodnie z ‘uwagami”  

- lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w połaczeniu z deklarowymi wartościami 
jak powyżej, oraz 

- „właściwość nieoznaczana” w wypadku właściwości, wobec których jest to zasadne. 
 
2.6. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 
STWiORB D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki 
betonu asfaltowego, aby zapewnić zapas materiałów kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. 
Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności, 
potwierdzającą spełnienie wymagań podanych w pkt. 2, o treści według Rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydaną przez dostawcę. 
Wykonawca musi deklarować przydatność wszystkich materiałów budowlanych stosowanych do 
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) 
W wypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich 
przydatność do przewidywanego celu. 
 
2.7. Składowanie materiałów 
2.7.1. Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  
 
2.7.2. Składowanie wypełniacza 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.7.3. Składowanie asfaltu 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały 
wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatycznie 
sterowane urządzenia grzewcze  - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu 
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny 
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5oC oraz posiadać układ 
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego 
asfaltu. 
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie może przekroczyć: 
- dla asfaltu 50/70 – 180oC 
- dla asfaltu PMB 45/80-55 – 180oC 
- dla asfaltu PMB 45/80-65 – 180oC 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę 
propozycji sprzętowej z wymaganiami STWiORB.   
Nie dopuszcza się wykonywania nawierzchni maszynami posiadającymi rozkalibrowane lub niedziałające 
urządzenia pomiarowe.  
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3.1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej  
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni (otaczarce) o mieszaniu 
cyklicznym lub ciągłym, sterowanej komputerem, wyposażonej w izolowany termicznie silos gotowej 
mieszanki o pojemności nie mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. Wydajność otaczarni powinna 
być dostosowana do wielkości robót. Na WMA musi być wdrożony certyfikowany system ZKP, zgodnie z 
wymaganiami PN-EN 13108-21. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Odchyłki masy 
dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być 
większe od ± 2 %. 
Wytwórnia Mas Asfaltowych powinna być odebrana przez Inżyniera. 
 
3.2. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej 
układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zagęszczanego lub zespołem układarek 
pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw 
asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia: 
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością, 
- płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 
- urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 
 
3.3. Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gładkie 
średnie i ciężkie, ogumione ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. Do zagęszczania warstwy z 
asfaltem modyfikowanym nie używać walców ogumionych. 
Wykonawca zaproponuje ilość i rodzaj sprzętu zagęszczającego, a jego skuteczność zostanie potwierdzona 
na odcinku próbnym. Każda zmiana ilości bądź rodzaju sprzętu zagęszczającego wymaga odcinka 
próbnego. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.1. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
4.2. Transport wypełniacza 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz należy 
chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
 
4.3. Transport asfaltu  
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające 
podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze. 
 
4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, 
wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca się stosowanie 
samochodów termosów. Powierzchnie skrzyń ładunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny 
być czyste, a do zwilżenia tych powierzchni można użyć tylko środki niewpływające szkodliwie na 
mieszanki mineralno-asfaltowe. 
Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do kosza układarki posiadała 
temperaturę nie niższą niż minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od 
załadunku do rozładunku, powinien zagwarantować spełnienie warunku zachowania temperatury 
wbudowania podanej w pkt. 2.5.2. W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie powinny 
znajdować się grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 
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5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 
 
5.1. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest 
nie niższa niż +10oC. Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie w 
okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie 
dopuszcza się układania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz silnego 
wiatru.  
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Podłoże pod warstwę z betonu asfaltowego powinno być oczyszczone. Na podłożu nie może być śniegu lub 
lodu. Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty filtr wodny. 
Warstwę podłoża pod warstwę ścieralną z mieszanki AC należy oczyścić i skropić emulsją asfaltową 
zgodnie z STWiORB D.04.03.01. 
Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 
niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
 
Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być posmarowane gorącym asfaltem lub pokryte taśmą asfaltową  
 
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu robót. 
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z przyjętą technologią. Mieszanka 
mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Układarka 
powinna poruszać się ze stała prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w oczekiwaniu na kolejny 
samochód z gorącą mieszanką). W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie 
ręczne. 
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej w pkt. 
2.5.2.  
Zagęszczanie mieszanki powinno być zgodnie ze schematem przejść walca zweryfikowanym na odcinku 
próbnym. Zagęszczanie nie powinno powodować wyciskania zaprawy na powierzchnię. Początkowa i 
końcowa temperatura zagęszczania mieszanki powinna być zgodna z zaleceniami producenta asfaltu, jaki 
został użyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wyniki badań 
zagęszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 
w tablicy 8 punkt 4÷5 lub w tablicy 10 punkt 5÷6 w zależności od kategorii ruchu na drodze. 
Złącza w warstwie ścieralnej powinny być wykonane w sposób opisany w pkt. 5.5 
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w rozkładaniu pasa warstwy na czas, po którym 
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę. Przed przystąpieniem 
do wykonywania kolejnej działki roboczej należy usunąć ułożony poprzednio odcinek na długości do 3m i 
pełnej grubości. Złącza wykonać zgodnie z pkt. 5.5. 
 
W przypadku warstwy ścieralnej rozkładanej przy urządzeniach ograniczających nawierzchnię, których 
górna powierzchnia ma być w jednym poziomie z powierzchnią nawierzchni (np. ściek uliczny, korytka 
odwadniające), oraz spadek jezdni jest w stronę tych urządzeń, to powierzchnia warstwy ścieralnej 
powinna być wyżej o 0,5 do 1,0cm. 
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5.4. Wykonanie bocznych krawędzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni 
Krawędzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawężnikiem, ściekiem, itp., należy wykonać w formie 
skarp o nachyleniu nie większym niż 2:1. Należy zastosować odpowiednie urządzenia techniczne, takie jak 
np. formująca prowadnica skośnych krawędzi układarki oraz krawędziowe wałki dociskowe zamontowane 
na walcu dopasowane do grubości wbudowywanej warstwy. 
Powierzchnie boczne warstw asfaltowych należy uszczelnić gorącym asfaltem w ilości ok. 4kg/m2. 
Nanoszenie lepiszcza musi być dokonane odpowiednio wcześnie, gdy krawędzie nie są zabrudzone. Jeżeli 
wbudowanie warstwy leżącej powyżej nie jest prowadzone bezpośrednio po wykonaniu warstwy 
wcześniejszej, to należy również uwzględnić uszczelnienie powierzchni styku, przylegającej do krawędzi 
na szerokości co najmniej 10cm dla każdej warstwy poprzez posmarowanie gorącym asfaltem w ilości ok. 
1,5kg/m2. 
 
5.5. Złącza 
Przy wykonywaniu warstw asfaltowych należy dążyć do zmniejszenia do minimum liczby spoin/złączy 
technologicznych. Połączenia działek roboczych, powstające przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanek 
mineralno-asfaltowych, powinny być wykonywane z należytą starannością przez doświadczonych 
pracowników Wykonawcy. Prace te powinny odbywać się pod bezpośrednim nadzorem Inżyniera, co 
powinno być potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 
W przypadku występowania w nawierzchni bitumicznej złączy podłużnych i poprzecznych, mieszanka 
powinna być w pełni zagęszczona, a brzegi złączy muszą być ze sobą zrównane. Co można uzyskać 
stosując jedną z wymienionych poniżej metod, przy czym dla złączy poprzecznych należy stosować 
jedynie metodę opisaną w punkcie 2 lub 3: 
1. Przez zastosowanie dwóch lub więcej układarek pracujących w zespole w takiej odległości, aby 

możliwe było całkowite zagęszczenie sąsiednich pasów roboczych przez ciągłe (nieprzerwane) 
wałowanie – metoda wykonania złącza gorące na gorące  

2. Przez obcinanie na ciepło odsłoniętych złączy na głębokość równą wymaganej grubości warstwy, do 
uzyskania pionowej krawędzi  i usunięcie całego luźnego materiału. Czynność tę należy wykonać w 
miejscu, w którym końcowy odcinek działki roboczej posiada te same parametry zagęszczenia oraz 
grubość wartswy, jak wykonana działka robocza. Odspojenie zakończenia działki technologicznej 
powinno nastąpić bezpośrednio przed momentem wykonania złącza technologicznego/spoiny. Przed 
przystąpieniem do do wykonania spoiny/złącza, miejsce połączenia działek roboczych należy 
dokładnie osuszyć i oczyścić z resztek pozostałego materiału oraz wszelkich nieczystości np. przy 
pomocy gorącego powietrza pod ciśnieniem. Następnie przed ułożeniem sąsiedniego pasa roboczego, 
pionowe krawędzie złącza i spoiny pokrywa się samoprzylepną taśmą asfaltową z polimerem o 
minimalnej grubości 8mm lub w wyjątkowych wypadkach tiksotropową masą asfaltową. Jeżeli 
sąsiedni pas roboczy nie będzie układany w tym samym czasie, odsłoniętą krawędź należy 
zabezpieczyć przed uszkodzeniem listwą drewnianą. 

3. Przez podgrzewanie złączy zaakceptowanym palnikiem do podgrzewania krawędzi w momencie 
układania sąsiedniego pasa, lecz bez obcinania krawędzi lub pokrywania lepiszczem. Palnik powinien 
podnieść temperaturę warstwy na całej jej grubości i szerokości nie mniejszej niż 75mm, do 
temperatury znajdującej się w zakresie między minimalną temperaturą zagęszczania a maksymalną 
dopuszczalną temperaturą mieszanki na jakimkolwiek etapu budowy. 

Do wykonywania złączy technologicznych nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych należy 
wykorzystać urządzenia zalecane przez producenta użytego materiału lub równoważne. 
Niedopuszczalne jest uszczelnianie połączenia wyłącznie przez zalanie go z góry asfaltem, po zagęszczeniu 
warstwy. Wszystkie złącza powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej: 
- 20cm względem złączy podłużnych do nich równoległych 
- 200cm względem złączy poprzecznych do nich równoległych, występujących w niżej położonej warstwie 
Układ złączy należy uzgodnić z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
Badania dzielą się na: 
− badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 
− badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy) 
 
6.2.1. Badania wykonawcy 
Badania wykonawcy są wykonywane przez wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej usługi (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca musi wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenie uchybień w stosunku 
do wymagań z kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. W razie zastrzeżeń 
Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pkt-u 6.2.2. 
Badania wykonawcy dotyczące wykonywania nawierzchni: 
− badania kontrolne wg pkt. 6.2.2 (zakres, częstotliwość oraz wymagania dla badań Wykonawcy jak dla 

badań kontrolnych prowadzonych przez Inżyniera) 
− temperatura powietrza, 
− temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 
− wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− grubość wykonanych warstw, 
− spadki poprzeczne poszczególnych warstw asfaltowych, 
− równość poszczególnych warstw asfaltowych, 
− geometria poboczy, 
− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
− ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
 
6.2.2. Badania kontrolne Inżyniera 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań 
na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, 
gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 
12. 
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Tablica 12. Rodzaj badań kontrolnych  
Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 

2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Połączenie międzywarstwowec) 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby 
liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
c) minimum 1 próbka na 1 km jednej jezdni 

 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i 
tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod 
badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). 
Na wniosek Inżyniera mogą zostać wykonane również inne badania właściwości mieszanki wymienione w 
tablicy 8 lub 10 w zależności od kategorii ruchu na drodze. 
 
6.2.2.1. Właściwości lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna 
przekroczyć wartości dopuszczalnych: 
- dla asfaltu 50/70  63oC 
- dla asfaltu PMB 45/80-55 73oC 
- dla asfaltu PMB 45/80-65 80oC 
 
6.2.2.2. Zawartość asfaltu 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki BA pobranej z 
mieszanki z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej 
próbki nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki ±0,3% 
[m/m]. 
 
6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego. Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 
odbiegać od wartości projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych poniżej: 
a) dla zawartości kruszywa o wymiarze <0,063mm     ±1,5% [m/m] 
b) dla zawartości kruszywa o wymiarze <0,125mm     ±2,0% [m/m] 
c) dla zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm  ±3,0% [m/m] 
d) dla zawartości kruszywa grubego o wymiarze >2mm    ±3,0% [m/m] 
e) dla zawartości ziaren grubych       ±4,0% [m/m] 
 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie. 
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6.2.2.4. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość 
wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w tablicy 8 lub 10 w zależności od kategorii 
ruchu na drodze. 
 
6.2.2.5. Pomiar grubości warstwy 
Grubości wykonanej warstwy należy określać na podstawie wyciętych próbek. Za grubość warstwy 
przyjmuje się średnią arytmetyczną wielu oznaczeń grubości na całym odcinku budowy. Każdy pojedynczy 
pomiar grubości wykonanej warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ±10% 
jednakże grubość pakietu warstw asfaltowych powinna być zgodna z dokumentacją projektową.  
Dopuszcza się przy odbiorze warstwy przez Zamawiającego pomiar grubości za pomocą georadaru GPR. 
 
6.2.2.6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, 
poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla 
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej pod warunkiem że skład mieszanki 
odpowiada recepcie w ustalonych granicach tolerancji.. Oznaczenie gęstości objętościowej należy 
wykonywać metodą hydrostatyczną. Gęstość objętościową próbek wyciętych z nawierzchni można  
porównać do gęstości objętościowej mieszanki z dziennej działki roboczej, jeżeli jej skład odpowiada 
recepcie w ustalonych granicach tolerancji. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
tablicy 8 lub 10 w zależności od kategorii ruchu na drodze. 
 
Dopuszcza się badania mieszanek wbudowanych (zagęszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
równoważne do cięcia próbek). Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera w miejscach 
wątpliwych przez niego wskazanych. 
 
6.2.2.7. Wolna przestrzeń w warstwie 
Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość 
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku. Zawartość wolnych 
przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w tablicy 8 lub 10 w zależności od kategorii ruchu na 
drodze.  
 
6.2.2.8. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne należy sprawdzać na każdej jezdni nie rzadziej niż co 10m i dodatkowo w punktach 
głównych łuków poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 
Dopuszcza się pomiar spadków poprzecznych za pomocą profilografu laserowego. 
 
6.2.2.9. Równość podłużna warstwy 
Pomiar równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej należy stosować metodę z wykorzystanie 4-m łaty i klina 
lub metodę równoważną użyciu łaty i klina. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m z dokładnością 
co najmniej 1 mm.  
Nierówności podłużne warstwy ścieralnej nie mogą przekraczać: 

a) 6mm dla dróg o klasie technicznej Z 
b) 9 mm dla dróg o klasie technicznej L i D 

 
Przy odbiorze ostatecznym (przed upływem okresu gwarancyjnego) nierówności podłużne warstwy 
ścieralnej nie mogą przekraczać: 

a) 9mm dla dróg o klasie technicznej Z 
b) 12mm dla dróg o klasie technicznej L i D 

 
Dopuszcza się pomiar równości podłużnej za pomocą profilografu laserowego. 
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6.2.2.10. Równość poprzeczna 
Do pomiaru równości poprzecznej stosuje się metodę stosuje się metodę 4-m łaty i klina lub metoda 
równoważna użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na 
każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10m. Nierówności poprzeczne wykonanej warstwy 
ścieralnej nie mogą przekroczyć: 

a) 6mm dla dróg o klasie technicznej Z 
b) 9mm dla dróg o klasie technicznej L i D 

 
Przy odbiorze ostatecznym (przed upływem okresu gwarancyjnego) nierówności poprzeczne warstwy 
ścieralnej nie mogą przekraczać: 

a) 10mm dla dróg o klasie technicznej Z 
b) 12mm dla dróg o klasie technicznej L i D 

 
Dopuszcza się pomiar równości poprzecznej za pomocą profilografu laserowego. 
 
6.2.2.11. Połączenie międzywarstwowe  
Sprawdzenie połączenia międzywarstwowego (połączenia warstwa ścieralna/warstwa wiążąca) wykonać 
metodą ścinania na próbkach φ 100mm lub φ150mm metodą Lautnera wg instrukcji IBDiM zamieszczonej 
w Zeszycie IBDiM nr 66 z 2004r. Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia pomiędzy warstwą 
ścieralną i warstwą wiążącą minimum 1,0MPa. 
Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania połączenia międzywarstwowego. 
 
6.2.2.12. Pozostałe wymagania dla warstwy ścieralnej 
Szerokość warstwy 
Sprawdzenie szerokości warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości 
przeciwległych bocznych krawędzi. Sprawdzenie szerokości warstwy należy przeprowadzać z 
częstotliwością minimum 3 razy na 1 km każdej jezdni.  
Szerokość wykonanej warstwy nieograniczonej krawężnikiem nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż + 5cm. 
 
Rzędne wysokościowe warstwy 
Rzędne wysokościowe powinny być mierzone co 20m na prostych i co 10m na łukach, w osi i na 
krawędziach każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów 
pomiarowych do akceptacji. 
Sprawdzenie rzędnych wysokościowych polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z 
dokumentacja projektową. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać: ±1cm. 
 
Ukształtowanie osi w planie 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o 
więcej niż ±5cm. 
 
Złącza podłużne i poprzeczne 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłużnych i poprzecznych polega na oględzinach. Złącza 
powinny być równe i związane. 
 
Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy należy sprawdzać poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka. Wygląd 
warstwy ścieralnej powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 
6.3. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że któryś z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych 
Zleceniodawca decyduje o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu ewentualnych odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu 
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radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20 % ocenianego 
odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych  i badań kontrolnych dodatkowych i arbitrażowych 
zleconych przez Inżyniera, do wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych i arbitrażowych zażądanych przez wykonawcę ponosi 
wykonawca. 
 
6.4. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości 
ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek Inżyniera niezależne laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych. Wyniki tych badań zastępują wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). 
Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub 
wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony zleceniodawcy. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt.7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego o 
określonej grubości, przyjmując szerokość górnej powierzchni warstwy ścieralnej niezależnie od ilości 
warstw. Szerokość górnej powierzchni warstwy jest określona z wyłączeniem skosów krawędzi i brzegów 
oraz powierzchni koniecznych do obcięcia dla ustawienia ścieków, krawężników, itp, dla których 
wykonania oszacowanie ilości materiału należy do Wykonawcy i które nie będą włączane do obmiarów 
powierzchni. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera 
jeżeli wszystkie badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.1. Potrącenia i postępowanie z wadami 
Zamawiający ma prawo dokonać potrąceń w razie niedotrzymania wartości granicznych dla: 
− grubości warstwy 
− składu mieszanki mineralnej 
− zawartości lepiszcza 
− wskaźnika zagęszczenia 
− równości podłużnej i poprzecznej 
− spadku poprzecznego. 
Potrącenia będą dokonywane wg obowiązujących Instrukcji Zamawiającego. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania warstwy ścieralnej uwzględnia: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− prace pomiarowe  
− roboty przygotowawcze, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wykonaniem 

niezbędnych badań laboratoryjnych, 
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− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych badań 
laboratoryjnych, pomiarów i sprawdzeń, 

− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na rozładunek; 
− zabezpieczenie, zasłonięcie i odsłonięcie krawężników, studzienek, kratek wpustów deszczowych, itp. 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− rozebranie odcinka zakończenia działki roboczej długości 3m na pełną grubość warstwy, 
− wykonanie spoin, połączeń i szczelin zgodnie z STWiORB, 
− niezbędne obcięcia krawędzi nawierzchni; 
− uformowanie i uszczelnienie krawędzi bocznych, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 
− naprawa nawierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań, 
− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 
 
10. Przepisy związane 
Podano w D.04.07.01.A 
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D.05.03.23. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej  
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach ZAGOSPODAROWANIE 
SPORTOWO REKREACYJNE DZIAŁEK W REJONIE ULICY WARSZA WSKIEJ I ULICY 
SZKOLNEJ W NOWYM MIE ŚCIE NAD PILIC Ą – „MIASTECZKO DROGOWE”.  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument 
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubości 8cm na podsypce cementowo-piaskowej grubości 3cm i 
podbudowie wg. dokumentacji projektowej. 
Lokalizacja poszczególnych nawierzchni zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 
2.1. Brukowa kostka betonowa 
Do wykonania robót należy użyć brukowej kostki jednowarstwowej o grubości 8cm koloru czarnego, 
czerwonego lub żółtego wg uzgodnień z Inżynierem. 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, mającym kontakt z solą odladzającą w 
warunkach mrozu określa norma PN-EN 1338. 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w 
początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 
występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 
 
2.2.1. Aspekty wizualne 
Aspekty wizualne 
1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach dwuwarstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

2 
 
 
 
3 

Tekstura  
 
 
 
Zabarwienie (barwiona 
może być warstwa ścieralna 
lub cały element) 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent powinien opisać 
rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane z próbką 
producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwościach surowców i zmianach 
warunków twardnienia nie są uważane za istotne 
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2.2.2. Kształt i wymiary 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych dla kostek brukowych 

Grubość kostki mm Długość w mm Szerokość w mm Grubość w mm 

< 100 mm ± 2 ± 2 ± 3 

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości, tej samej kostki, powinna być ≤ 3mm 

 
2.2.3. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu (zginanie) 
 
Oznaczenie Charakterystyczna wytrzymałość 

na zginanie MPa 
Minimalna wytrzymałość na zginanie MPa 

T ≥3,6 Żaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9MPa i 
nie powinien wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 
250 N/mm długości rozłupania 

 
2.2.4. Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzającej 
 
Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania kg/m2 

3 D Wartość średnia ≤ 1,0 przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5  

 
2.2.5. Nasiąkliwość  
 
Klasa Oznaczenie Nasiąkliwość*) % 

masy 

2 B Wartość średnia ≤5,0 

*) Wymagania dla wyrobu dotyczące nasiąkliwości betonów określają przepisy krajowe – ustalenia zostały zawarte w 
piśmie GDDKiA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia 06.03.2010r 
 
2.2.6. Odporność na ścieranie 
 
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego 

4 I ≤18 000mm3/ 5 000mm2 
 

 
Badanie dodatkowe: 
a) wytrzymałość na ściskanie wg PN-B-06250 - średnia z sześciu kostek: ≥ 60 MPa; najmniejsza 

pojedynczej kostki:  ≥ 50 MPa 
 
2.2. Materiały na podsypkę i wypełnienia spoin i szczelin dylatacyjnych 
Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 
- dla podsypki:  

projektowana klasa wytrzymałości na ściskanie mieszanki [określona w MPa] wg PN-EN 14227-1 
oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna być równa lub większa Rc28= 5/6 MPa (C5/6 ) 
z kruszywa drobnego spełniającego wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia, wody wg 
PN-EN 1008 

- dla wypełnienia spoin: kruszywo drobne spełniającego wymagania PN-EN 13242 pod względem 
uziarnienia.  

 
2.3. Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych 
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych można stosować masy zalewowe na stosowane na gorąco lub 
stosowane na zimno. 
Masa uszczelniająca powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
Masa uszczelniająca powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 
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2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Kostki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych. 
Piasek należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających go 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji. 
Cement należy przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące wg BN-88/6731-08. 
 
3. Sprzęt  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
− ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki. 
Do wykonywania podsypki piaskowej można stosować małe spycharki, równiarki a do zagęszczania również 
małe walce statyczne i wibracyjne. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu; w trakcie transportu powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach i 
przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka transportowego.  
Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na ich opakowaniu lub 
palecie transportowej. W przypadku przewożenia luzem należy oznaczać w sposób trwały co najmniej co 50 
sztukę.  
Oznaczenie na palecie powinno zawierać co najmniej: 
- oznaczenie(określenie) wyrobu, 
- znak wytwórni, 
- datę produkcji. 
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Rozwiązanie sytuacyjno-wysokościowe 
Wykonawca dostosuje wysokościowo nawierzchnie wysp dzielących do krawężników i nawierzchni jezdni.  
 
5.1. Podłoże i obramowanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
Podłoże pod nawierzchnie z betonowej zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
5.2. Podsypka 
Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3cm. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej 
grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1cm. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilżonej podbudowie. 
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 
4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami 
(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 
należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z 
suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem 
wiązania cementu w podsypce. 
 
5.3. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 
otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni, jeśli w ciągu dnia temperatura 
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utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę 
należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Zaleca się 
stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie 
wybranego koloru kostki. Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Kostkę układa się około 1,5cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się. 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. Ubijanie nawierzchni należy 
prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym 
kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku 
wzdłużnym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na 
kostki całe. 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi zgodnie z zaleceniami Producenta kostki 
brukowej. 
 
Wypełnienie szczelin 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową. Przy wypełnianiu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte 
paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie 
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 
 
Szczeliny dylatacyjne 
W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-
piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach nie większych niż co 8 m. 
Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych 
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny 
te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi w pkcie 2.4. 
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana 
sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w 
podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni. 
 
Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-
piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i 
utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej 
otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i 
można oddać do użytku. 
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6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
− sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej 
Parametry geometryczne należy sprawdzać z częstotliwością uzgodnioną z Inżynierem: 
− grubość warstwy podsypki – dopuszczalne odchyłki grubości  ±1 cm, 
− rzędne wysokościowe – odchyłki od wartości projektowanych ±1cm, 
− szerokość –dopuszczalne odchyłki ± 2 cm, 
− równość w profilu podłużnym – nierówności nie mogą przekroczyć 8 mm, 
− równość w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne – prześwity pod łatą profilową nie mogą 

przekroczyć 8 mm, odchyłka spadków poprzecznych nie większa od 0,3%, 
− szerokość i wypełnienie spoin – spoiny muszą być wypełnione na pełną głębokość. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową 1m2  (metr kwadratowy) ułożonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej wraz z 
podsypką. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli wszystkie badania i 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostki obmiarowej 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze w tym oczyszczenie podbudowy, 
− dostosowanie wysokościowe nawierzchni z kostki betonowej do nawierzchni jezdni i krawężników, 
− przygotowanie, dostarczenie, rozścielenie i zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej, 
− ułożenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem, 
− przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowo-piaskowej i zalewy do szczelin dylatacyjnych, 
− oczyszczenie spoin i szczelin dylatacyjnych, 
− wypełnienie spoin i szczelin dylatacyjnych, 
− pielęgnacja nawierzchni, 
− wykonanie niezbędnych badań zgodnie z niniejszą STWiORB 
− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 
− uporządkowanie terenu robót. 
 
10. Przepisy związane 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
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przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu. 

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie 
BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D.07.00.00  URZĄDZENIA BEZPIECZE ŃSTWA RUCHU 

 
D.07.01.01. Oznakowanie poziome 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe wykonania i odbioru robót związanych z 
oznakowaniem poziomym w ramach ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO REKREACYJNE 
DZIAŁEK W REJONIE ULICY WARSZAWSKIEJ I ULICY SZKOLN EJ W NOWYM MIE ŚCIE 
NAD PILIC Ą – „MIASTECZKO DROGOWE” . 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetar-
gowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego stosowanego na ulicach o nawierzchni asfaltowej 
oraz cienkowarstwowego - na nawierzchniach z brukowej kostki betonowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 
oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące 
jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
Strzałki  - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia 
pasa, na którym się znajdują. 
 Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek 
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 
Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające 
szczególne miejsca na nawierzchni. 
Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, 
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być 
retrorefleksyjne. 
Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm. 
Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm. 
Należą do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
Materiały prefabrykowane  - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz 
folie do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 
Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane 
materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 
Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości antypoślizgowe. 
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
 
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać aprobatę 
techniczną. 
 
2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego 
lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w punkcie 
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane 
zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97". 
 
2.4.  Oznakowanie opakowań 
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający: 
- nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
- masę brutto i netto, 
- numer partii i datę produkcji, 
- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
- ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
 
2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone 
są w „Warunkach technicznych POD-97". 
 
2.6.  Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 
Materiały do znakowania cienkowarstwowego 
Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm 
do 0,8 mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w 
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub 
wieloskładnikowych. 
Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez 
natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa aprobata techniczna 
odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
 
Materiały do znakowania grubowarstwowego 
Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich 
warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy 
termoplastyczne. 
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w 
proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię odpowiednim aplikatorem. Masy 
te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji chemicznej. 
Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w 
postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i 
aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną przez ochłodzenie. 
Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
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Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienko- i grubo warstwowego 
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w materiałach do 
znakowania: 
- cienkowarstwowego 30% (m/m), 
- grubowarstwowego 2% (m/m). 
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, 
ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i 
rozpuszczalniki chlorowane. 
 
Kulki szklane 
Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku 
pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę i zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97 . 
 
Materiał uszorstniający oznakowanie 
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa 
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości 
antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 
mm. Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub POD-97. 
 
2.6.1. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu 
ludzi i powodujących skażenie środowiska. 
 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w 
warunkach określonych przez producenta. 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w 
temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
c) pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 
- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz 

szczotek ręcznych, 
- frezarek, 
- sprężarek, 
- malowarek, 
- układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
- sprzętu do badań, określonych w SST. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4, 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, 
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bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być 
oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. 
Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem 
przewozowym. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.1. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 
5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co 
najwyżej 85%. 
 
5.2.  Jednorodność nawierzchni znakowanej 
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności 
i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego 
rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. 
 
5.3.  Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, 
kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w STWiORB i 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 
 
5.4.  Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując 
się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji o znakach drogowych poziomych", 
STWiORB i wskazaniach Inżyniera. 
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek 
i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z 
dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 
 
5.6.  Wykonanie znakowania drogi 
5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w 
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz 
wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 
min do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się 
przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad 
na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 
Farbę należy nakładać równomierną warstwą, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej 
warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej 
podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr 
kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym 
podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku 
mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. 
Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek 
Wykonawcy.  
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5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. 
Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 
szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona 
przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być wykonywane przy użyciu 
urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. 
materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy 
dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania 
podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy 
zastosować podkład (primer) poprawiający przyczepność nakładanego termoplastu do nawierzchni. 
W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace można wykonywać ręcznie, przy użyciu 
prostych urządzeń, np. typu „Plastomarker" lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak 
najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
- cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 
- grubowarstwowego, metodą frezowania, 
- punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego 
oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 
Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą 
barwy czarnej. 
Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały 
środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.1.  Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i 
sucha. Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
Widzialność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą oznakowania. 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Q = L/E, gdzie: 
Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 

Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. 
Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, 
- białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, 
- żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1. 

Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym może być zastąpiony pomiarem współczynnika 
luminancji β, wg POD-97. Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 
- białej, co najmniej 0,60, 
- żółtej, co najmniej 0,40.  
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Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania używanego barwy: 
- białej, po 12 miesiącach używalności, co najmniej 0,30, 
- żółtej, po 1 miesiącu używalności, co najmniej 0,20. 

Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla 
suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne: 
 
Punkt narożny 1 2 3 4 
Oznakowanie białe: x 0,4 0,3 0,3 0,34 

y 0,4 0,3 0,3 0,38 

Oznakowanie żółte: x 0,5 0,5 0,5 0,43 
y 0,4 0,5 0,5 0,48 

 
Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany wg POD-97. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego w stanie suchym, barwy: 
- białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
- żółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania używanego: 

a) cienko- i grubowarstwowego barwy: 
- białej, po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, 
- żółtej, po 1 miesiącu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, 

b) folii: 
- dla oznakowań trwałych i długotrwałych (białych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
- dla oznakowań tymczasowych (żółtych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1. 

Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 
wahadłem angielskim, wg POD-97. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w 
typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
- świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
- używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 
Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się. 
Trwałość oznakowania 
Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z 
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania 
wykonanego: 
- farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 
- pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 
Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że 
nie może przekraczać 2 godzin. 
Grubość oznakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 800 mm, 
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyżej 5 mm, 
c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 mm, a w 

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm. 
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
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Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub grubowarstwowego 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza 
przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie następujące 
badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
- pomiar wilgotności względnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
- badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97, 
b)  w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar grubości warstwy oznakowania, 
- pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 
- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i „Instrukcją o 

znakach drogowych poziomych", 
- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
- oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca 
powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić 
wykonanie badań: 
- widzialności w dzień, 
- widzialności w nocy, 
- szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych według metod określonych w 
„Warunkach technicznych POD-97". Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania 
to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
 
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementów odblaskowych 

Wykonawca wykonując znakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co 
najmniej raz dziennie następujące badania: 
- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, 
- wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
- wilgotności względnej powietrza, 
- temperatury powietrza i nawierzchni, 
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnięcia), 
- wizualną ocenę liniowości przyklejenia elementów, 
- równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 
- zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i „Instrukcją o znakach drogowych 

poziomych". 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejanych elementów Wykonawca przechowuje 
do czasu upływu okresu gwarancji. 
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może zlecić 
wykonanie badań: 
- widzialności w dzień, 
- widzialności w nocy, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
„Warunkach technicznych POD-97". Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania 
to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 

 

  
 

136
 
 



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne działek w rejonie ulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym Mieście nad Pilicą – „Miasteczko 
drogowe”            D.07.01.01. 

 

 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego 
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiały do znakowania 

cienkowars-
twowego 

grubowars-
twowego 

1 Zawartość   składników   lotnych   w materiałach 
do znakowania 
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

% (m/m) % 
(m/m) % 
(m/m) 

£ 30 £ 10 
0 

£ 2 
0 

2 Współczynnik załamania światła kulek 
szklanych 

współcz. > 1,5 > 1,5 

3 Współczynnik luminancji Q w świetle 
rozproszonym     dla     oznakowania świeżego 
barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- żółtej 

mcd m-2 lx-1 mcd 
m-2 lx-1 

> 130 
> 100 

> 130 
> 100 

4 Współczynnik    luminancji    β    dla 
oznakowania świeżego barwy 
- białej 
- żółtej 

współcz. β 
współcz. β 

> 0,60 
> 0,40 

> 0,60 
> 0,40 

5 Powierzchniowy            współczynnik odblasku 
dla oznakowania świeżego w stanie suchym 
barwy 
- białej 

mcd m-2 lx-1 mcd 
m-2 lx-1 

> 300 
> 200 

> 300 
> 200 

6 Szorstkość oznakowania 
- świeżego 
- używanego (po 3 mies.) 

wskaźnik SRT 
SRT 

> 50 
> 45 

> 50 
> 45 

7 Trwałość oznakowania wykonanego: 
- farbami wodorozcieńczalnymi 
- pozostałymi materiałami 

wskaźnik 
wskaźnik 

> 5 

> 6 

> 5 

> 6 

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h £ 2 £ 2 

9 Grubość oznakowania nad powierzchnią 

nawierzchni 
- bez mikrokulek szklanych 

mm 
mm 

£ 800 £ 5 

10 Okres stałości właściwości materiałów do 

znakowania przy składowaniu 

miesięcy > 6 > 6 

 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i „Instrukcją 
o znakach drogowych poziomych", powinny odpowiadać następującym warunkom: 
- szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 
mm, 
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- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej 
liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 

- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 
wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy 
dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 
Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni istniejących 
znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
znaków lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w stwiorb D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, stwiorb i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, 
może być dokonany po: 
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
- przedznakowaniu, 
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
- usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
- wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 
 
8.3. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów 
i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegają 
cechy oznakowania określone w POD-97. 
Stosuje się okresy gwarancyjne: 
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 
- na odcinkach przejść przez miejscowości: 6 miesięcy, 
- na przejściach dla pieszych w miejscowościach: 3 miesiące, 
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: 24 
miesiące. 
 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,  
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- przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
- przedznakowanie, 
- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją 

projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych", 
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe. 
 
10.2. Inne dokumenty 
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Załącznik do zarządzenia Ministra Transportu i 

Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120) 
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 
  55. IBDiM, Warszawa, 1997. 
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe wykonania i odbioru robót związanych z 
oznakowaniem pionowym w ramach ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO REKREACYJNE 
DZIAŁEK W REJONIE ULICY WARSZAWSKIEJ I ULICY SZKOLN EJ W NOWYM MIE ŚCIE 
NAD PILIC Ą – „MIASTECZKO DROGOWE” . 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetar-
gowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
oznakowania pionowego dróg. 
Zaprojektowano ustawienie znaków o następujących grupach wielkości: 
– drogi  powiatowe, gminne,  – znaki z grupy „średnie” i „małe” z licem folii typu 1 i typu 2 
Ponadto Wykonawca zaprojektuje, wykona, ustawi wraz z wybudowaniem zasilania tablice zmiennej treści 
zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji 
wsporczej. 
Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone jest 
lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej 
zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi  zapewniającymi jakość i trwałość 
wykonanego znaku. 
Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako 
malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z 
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 
Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, 
bramownice, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na 
konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice 
Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z 
materiału o odbiciu powrotnym – współdrożnym) 
Znak nowy – znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 
produkcji 
Znak użytkowany – znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od 
daty produkcji 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat 
zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez 
siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w 
sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
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budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny 
posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną 
przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z 
odpowiednimi normami.  
W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach,  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków 
pionowych. 
 
2.1. Tarcze znaków 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia 
znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy 
atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  
Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 
gwarancyjne powinny wynosić dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną 
– 12 lat. 
Tarcza znaku powinna być wykonana z aluminium o grubości min. 1,5mm wg PN-EN 485-4. 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana z aluminium o grubości min. 2,0mm wg PN-EN 
485-4. 
 
Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1  
Wytrzymałość na obciążenie siłą naporu 
wiatru 

kN m-2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie skupione kN ≥ 0,50 PL2 
Chwilowe odkształcenie zginające mm/m ≤ 25 TDB4 
Chwilowe odkształcenie skrętne stopień ⋅ m ≤ 0,02 

≤ 0,11 
≤ 0,57 
≤ 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 

  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 
stopień ⋅ m 

20 % odkształcenia 
chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, prasowana  

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 
powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasę TDT1 
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 
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Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 
− krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o 

promieniu gięcia nie większym niż 10mm włącznie z narożnikami,  
− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów 

montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 
− podwójna gięta krawędź powinna usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w 

tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji 
wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy 
na zginanie i skręcanie, 

− tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami 
chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych 
ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z 
PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 
− narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi 

w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak 
niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub 
pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity 
w miejscach ich łączenia.  

− w przypadku tablic E-14, konstrukcja ich powinna umożliwiać wymianę pola lub pól, na których 
naniesione są odległości do miejscowości, w przypadku potrzeby zmiany tych informacji 

 
2.3. Konstrukcje wsporcze przestrzenne i wysięgniki  
Konstrukcje wsporcze przestrzenne oraz wysięgnikowe dla znaków pionowych należy wykonać zgodnie z w 
PN-EN 12899-1 i zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne i 
prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  
Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy 
obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji 
wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji uzależnione są od powierzchni montowanych znaków i 
tablic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie.  
Konstrukcje wsporcze dla znaków zostaną wykonane w zależności od ich wymiarów liniowych. Według tego 
kryterium będą one wykonane w postaci słupków, słupów o przekroju zamkniętym, kratownic lub konstrukcji 
kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mogą posiadać jedną, dwie lub trzy podpory w zależności od 
szerokości znaku.  
Przyjmuje się, że znaki w przedziałach: 
- L ≤ 1,4 m posiadają jedną podporę 
- 1,4 m < L ≤ 3,6 m posiadają dwie podpory 
- L > 3,6 m posiadają trzy podpory 

Zaleca się, ze względów utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonożnych do możliwie 
największej powierzchni znaku, przyjętej na podstawie obliczeń konstrukcji.  
Materiały zastosowane na konstrukcje wsporcze powinny spełniać wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 
573-3, pozostałe elementy; marki i łączniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684. 
Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy użyciu 
uchwytów uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo. 
W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie są chronione przez bariery powinny one spełniać wymagania 
bezpieczeństwa biernego wg normy PN-EN 12767. 
W przypadku konstrukcji wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi – zaleca się stosowanie łatwo 
zrywalnych lub rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, 
umieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu. 
W szczególności – zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach 
wsporczych nie osłoniętych, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza 
rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.) 
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Wysokość konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu jej części od fundamentu nie może być większa 
od 0,25 m. 
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub 
innego uszkodzenia znaku. 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że 
dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. 
 
2.3.1. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych  
Konstrukcje wsporcze należy zabezpieczyć antykorozyjnie przez cynkowanie metodą zanurzeniową 
(ogniową). Grubość powłoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461. 
Części stalowe stykające się z betonem podlegają zabezpieczeniu powłoką malarska o dużej trwałości z 
żywic epoksydowych dwuskładnikowych, nanoszonych jednorazowo. Grubość powłoki malarskiej min. 
200µm. 
Przed wykonaniem zabezpieczeń powierzchnie stalowe powinny być odtłuszczone i oczyszczone  do II 
stopnia czystości wg PN-H-97052 
Ubytki powłoki i uszkodzenia podczas montażu, nie dyskwalifikujące elementów, należy naprawiać na 
budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z dużą zawartością 
części stałych. 
 
2.4. Słupki do znaków 
Słupki do znaków powinny być wykonane z rur o średnicy φ70mm odpowiadających wymaganiom PN-H-
74200, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 
− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3m z naddatkiem 5mm na 

każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5mm na 1m 
długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.  
Rury na słupki należy zabezpieczyć antykorozyjnje przez cynkowanie metodą zanurzeniową (ogniową). 
Grubość powłoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461. 
Dolna część rury musi posiadać zakotwienie, góra zabezpieczona kapturkiem z tworzywa sztucznego lub 
metalowym.  
Słupki pod znaki konwencjonalne muszą być wykonane jako jednoczęściowe.  
 
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem. Rury powinny być cechowane 
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 
 
2.5. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych, bramownic i słupków znaków mogą być 
wykonywane jako: 
− prefabrykaty betonowe, 
− z betonu wykonywanego „na mokro”, 
− z betonu zbrojonego, 
− inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 
Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami.  
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostaną wykonane z betonu C16/20 lub 
betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niż C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe będzie zgodne z 
normą PN-B-03264. 
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych będzie zgodne z normą PN-B-03215. Posadowienie 
fundamentów powinno być wykonane na głębokości poniżej przemarzania gruntu. Górna powierzchnia  
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fundamentów konstrukcji wsporczych powinna być posadowiona 3÷5cm powyżej poziomu terenu lub 
pobocza utwardzonego. 
 
2.6. Materiały do montażu znaków 
Wszelkie materiały zastosowane przez Wykonawcę do łączenia i mocowania znaków do konstrukcji 
wsporczych będą zabezpieczone przed korozją co najmniej metodą ocynkowania ogniowego. Elementy 
łączeniowe w postaci śrub, nakrętek i podkładek sprężystych będą pokryte powłokami antykorozyjnymi o 
klasie odpowiadającej stali kwasoodpornej. 
 
2.7. Materiały do wykonania lic tarcz znaków  
Lico oznakowania, zawierającego jego treść, należy wykonać: 
− z folii odblaskowej typu 2 dla znaków zlokalizowanych przy drogach powiatowych, 
− z folii typu 1 dla znaków zlokalizowanych przy, gminnych i dojazdowych. 
Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, zmierzona 
zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54, używając standardowego iluminanta A, powinna spełniać 
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 
Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być 
mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie  z 
publikacją CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania 
dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.  
W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 
chromatyczności i współczynnik luminancji β powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 
3. 
Do badania współczynnika odblasku R’ w ramach badań odbiorczych Zamawiającego – retroreflektometr 
GR3. 
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Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrzędnych chromatyczności x, y oraz 
współczynnika odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 
 
 
 
 

Współczynnik odblasku R’ (kąt oświetlenia 5o, kąt 
obserwacji 0,33o) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 
 

≥ 50 
≥ 35 
≥10 
≥ 7 
≥ 2 

≥ 0,6 
≥ 20 
≥ 30 

typ 2 
 

≥ 180 
≥ 120 
≥  25 
≥  21 
≥  14 
≥   8 
≥  65 
≥  90 

2 Współczynnik luminancji β i współrzędne chromatyczności 
x, y *) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

- typ 1 
 

β ≥ 0,35 
β ≥ 0,27 
β ≥ 0,05 
β ≥ 0,04 
β ≥ 0,01 

0,09 ≥β ≥ 0,03 
β ≥ 0,17 

0,18 ≥β ≥ 0,12 

typ 2 
 

β ≥ 0,27 
β ≥ 0,16 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,01 

0,09 ≥β ≥ 0,03 
β ≥ 0,14 

0,18 ≥β ≥ 0,12 
*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 
 
Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 
Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych 
wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   
1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x  0,735 0,674 0,569 0,655 
y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x  0,078 0,150 0,210 0,137 
y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x  0,007 0,248 0,177 0,026 
y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 
Dla zapewnienia właściwej czytelności tablic E i E2 (na konstrukcjach wsporczych przestrzennych) z folią 3 
typu (pryzmatyczną) w różnych warunkach pogodowych należy zaaplikować na powierzchni lica dodatkową 
folię bezbarwną przeciwdziałającą powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa) – dotyczy 
projektowanej drogi DK16 i DK51. 

 
 

145
 
 



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne działek w rejonie ulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym Mieście nad Pilicą – „Miasteczko 
drogowe”            D.07.02.01. 

 

 

 

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znaków muszą być dopuszczone do stosowania w 
budownictwie drogowym stosownymi i ważnymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów.  
W szczególności w.w Aprobaty Techniczne potwierdzą zgodność wartości fotometrycznych i 
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normą PN EN 12899-1 i 
odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS. 
 
2.8. Technologia produkcji znaków 
2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znaków 
Nanoszenie lic na tarcze znaków będzie odbywać się zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii 
odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajów znaków, zostaną dokładnie 
odtłuszczone i odpowiednio przygotowane. 
Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszą posiadać zabezpieczone krawędzie przed penetracją 
zanieczyszczeń poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (środek chemiczny kompatybilny z rodzajem 
folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej. 
Zastosowana do wykonania lic znaków folia odblaskowa powinna wykazywać pełne związanie z tarczą 
znaku przez cały deklarowany okres trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejenia, 
złuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawędziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do 
powierzchni tarczy znaku powinna uniemożliwiać odklejenie lub oderwanie folii od tarczy. 
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i 
pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni 
jak i obrzeżach tarczy znaku. 
Znaki konwencjonalne z grupy A, B, C, D wykonać w technologii sitodruku. Dopuszcza się wykonanie 
znaków w technologii druku cyfrowego pod warunkiem spełnienia wymagań normy PN-EN 12899-1 oraz 
zapewnienia wymaganych normą okresów trwałości znaków. W szczególności dla tablic typu E i F 
wykonanych z folii 2 i 3 (pryzmatyczna) typu wymaga się zastosowanie technologii wykonania lica na bazie 
białej foli odblaskowej z naniesioną transparentną folią ploterową.  
Dla zapewnienia właściwej czytelności tablic E i E2 (na konstrukcjach bramowych) z folią 2 i 3 typu w 
różnych warunkach pogodowych należy zaaplikować na powierzchni lica dodatkową folię bezbarwną 
przeciwdziałającą powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa) – dotyczy projektowanej obwodnicy. 
Nie dopuszcza się klejenia tarcz znaków z kawałków folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokość 
rolki i wielkość znaku). 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie może występować 
więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym 
kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza się 
do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej 
dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 
10 cm – pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
W znakach drogowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę 
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod 
warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych 
poniżej. 
W znakach użytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest występowanie 
najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na 
powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz w znakach 
znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90° 
przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
W każdym przypadku, zastosowane folie będą chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszyć wymaganego 
okresu trwałości znaku poniżej: 
– 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1 
– 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2 
– 12 lat dla lic wykonanych z folii pryzmatycznej (typu 3). 
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2.8.2  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
2.8.2.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

− dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi  - 0,14 mm, 
 
2.8.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  ±15 nm.  
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000. 
 
2.8.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 
szczelinomierzem. 
 
2.8.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

− wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach,  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla 
znaków pionowych  należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 

− wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 
1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach,  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla 
znaków pionowych. oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać 
w tolerancji wymiarowej  ± 10 mm. 

 
2.8.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  
Sprawdzone przymiarem liniowym: 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym lub w technologii cyfrowej wynoszą 
 ± 1,5 mm, 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  ± 2 mm, 
− kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym  kierunku do 

1,0 mm. 
 
2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych 
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące 
informacje: 
a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005, 
b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 

producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej, 
g) okres gwarancji odpowiedni dla użytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiału tarczy znaku  
h) nazwę inwestora o treści – PZD Grójec 
Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, 
a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej 
stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z 
folii nieodblaskowej. 
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2.11. Znaki aktywne 
– słupki przeszkodowe aktywne U-5c z C-9 
Znaki aktywne są urządzeniami bezpieczeństwa ruchu instalowanymi w miejscach szczególnie 
niebezpiecznych a zarazem są to, wraz ze sterownikami, urządzenia elektroniczne i wobec powyższego, muszą 
posiadać dokumentację techniczno-ruchową dla każdego rodzaju znaku. 
Tablica znaku powinna być wykonana w formie skrzynkowej, zamkniętej, z blachy stalowej grubości co 
najmniej 1,25mm, zabezpieczonej antykorozyjnie metodą zanurzeniową (ogniową), które poddane zostaną 
obróbce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powłokami konwersyjnymi chromianowymi, 
anodowymi lub im podobnymi, spełniającymi wymagania badań na odporność w komorze solnej i badań na 
odporność w warunkach przyspieszonego starzenia.  
Lico znaku z folii typu 2 powinno być tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w postaci 
pęcherzy, pęknięć itp. Niedopuszczalne są lokalne nierówności oraz cząstki mechaniczne zatopione w 
warstwie prześwietlanej. 
 
Oprawy oświetleniowe wbudowane w znak powinny być zgodne z normą PN-EN 60598-2. Oprawy 
oświetleniowe LED powinny być umieszczane w obwodach drukowanych. Obwody drukowane powinny 
posiadać metalizację otworów. Obwody powinny być zabezpieczone powłoką ochronną. 
Układ zasilający powinien zapewniać pracę urządzenia przez 7-10 dni bez dopływu energii słonecznej. 
 
Układ zasilający dla słupka przeszkodowego U5c z C9  
Układ zasilający zbudowany baterii słonecznej 130 W oraz bufora energii elektrycznej (akumulatora) 130 
amperogodzin, regulator napięcia,. 
Akumulator, sterownik, regulator napięcia powinny być umieszczone w skrzynce zabezpieczającej, 
montowaną na wspólnej konstrukcji z baterią słoneczną. Bateria słoneczna wraz z skrzynką powinny być 
zabezpieczone przed kradzieżą. 
Dla wybranego układu zasilające należy przedstawić bilans energetyczny. 
 
Dla wybranego układu zasilające należy przedstawić bilans energetyczny. 
 
Znak musi mieć umieszczone w sposób trwały oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej według 
ustalenia punktu 2.8.3, a ponadto oznaczenie: a) napięcia znamionowego zasilania, b) rodzaju prądu, c) 
symbolu IP stopnia ochrony odporności na wnikanie wilgoci i ciał obcych. 
Konstrukcja wsporcza dla układu zasilające wg oferty producenta. Zaleca się konstrukcje wsporcze stalowe 
ocynkowane ogniowo. Grubość powłoki cynkowej wg PN-EN ISO 1461. 
 
Dla słupka przeszkodowego U5c zaleca się posadowienie na łatwozrywalnych konstrukcjach wsporczych. 
 
2.13. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania 
zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót. 
Odpowiedzialność za wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi 
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien 
być przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. 
Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 
2.14. Gwarancje 
2.14.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych 
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów 
służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji 
na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne 
konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.  

 
148

 
 



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne działek w rejonie ulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym Mieście nad Pilicą – „Miasteczko 
drogowe”            D.07.02.01. 

 

 

 

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych 
obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji 
wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie 
dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 
lat. 
 
2.14.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość 
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 
gwarancyjne powinny wynosić dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną 
– 12 lat. 
 
2.15. Tablice zmiennej treści 
Wykonawca zaprojektuje tablice zmiennej treści wraz konstrukcjami bramowymi oraz zasilaniem i uzyska 
wszelkie niezbędne uzgodnienia i pozwolenia. Wykonawca uzgodni z Zamawiającym ostateczną treść tablic 
zmiennej treści oraz lokalizację tablic. 
Dodatkowo Wykonawca, po uzyskaniu ostatecznej lokalizacji tablic zmiennej treści, sporządzi projekty 
zamienne barier lub doprojektuje bariery ochronne w miejscach ustawienia podpór bramowic na odcinkach 
min. 200m dla każdej podpory. Dla zamiennych  lub dodatkowych projektów barier ochronnych należy uzyskać 
wszelki niezbędne uzgodnienia i pozwolenia. 
2.15.1. Konstrukcje bramowe 
Konstrukcje bramowe do zamocowania tablic zmiennej treści powinny posiadać indywidualne projekty 
wytrzymałościowe  oraz wysokość gwarantującą zachowanie wymaganej skrajni a także rozpiętość, 
umożliwiającą pokrycie jednej jezdni z poboczami. Konstrukcje powinny być posadowione na 
fundamentach betonowych i zaprojektowane na pracę w odpowiedniej strefie wiatrowej. 
Bramownica powinna posiadać spełniającą wymogi bezpieczeństwa drabinkę wejściową, a dokonywanie 
obsługi serwisowej zainstalowanych tam urządzeń nie może stwarzać utrudnień na pasach przeznaczonych 
do ruchu pojazdów. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty ziemne i montażowe związane z wykonaniem oznakowania będą wykonane przy użyciu sprzętu 
zatwierdzonego przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Wykonawca zapewni wszelki środki i warunki techniczne zabezpieczające wykonane oznakowanie przed 
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montażu. Montaż oznakowania na drodze odbędzie się 
zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami bezpieczeństwa i organizacji ruchu, pod nadzorem osób 
posiadających odpowiednie uprawnienia. 
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5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami następujące 
projekty: 
• Projekt fundamentów i konstrukcji wsporczych przestrzennych i wysięgników dla znaków drogowych 

wg stałej organizacji ruchu 
• Projekty szczegółowe tablic drogowskazowych typu „E” wg stałej organizacji ruchu 
• Projekt stałej organizacji ruchu w przypadku upływu terminu ważności dokumentacji 
• Projekt zasilania znaków aktywnych 

 
5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
− zapoznać się z planem urządzeń i instalacji podziemnych, 
− lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego 

lub pasa awaryjnego postoju, 
− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.  
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i 
odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową oraz 
Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. 
 
5.2. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
Przed przystąpieniem do wykonania fundamentów należy zapoznać się z planem urządzeń i instalacji 
podziemnych, a w razie konieczności wykonać przekopy kontrolne. W przypadku wystąpienia kolizji z 
urządzeniami podziemnymi należy uzgodnić z Inżynierem lokalizację znaku. 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości 
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. 
Gdy wzdłuż drogi występują urządzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne związane w wykonaniem 
dołów pod fundamenty konstrukcji wsporczych znaków należy prowadzić ręcznie. 
Wykopy fundamentowe mają być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
 
5.2.1. Prefabrykaty betonowe 
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między 
ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić 
ubijakami ręcznymi. 
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu ma być równa z 
powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 
 
5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak 
kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać 
zgodnie z PN-S-02205:1998  
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z 
SSTWiORB lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych 
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do 
wykopu. Dno wykopu ma być wyrównane z dokładnością ± 2 cm. 
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu 
betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. 
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emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20cm z 
dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
5.2.3. Poziom górnej powierzchni fundamentu 
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - 
pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub 
była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych 
znajdujących się poza koroną górna część fundamentu musi być schowana pod powierzchnią humusu. 
 
5.3. Konstrukcje wsporcze 
5.3.1. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 
Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby mają być tak skonstruowane i 
umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość 
części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być 
większa od 0,25 m. 
 
5.3.3. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego - przez konstrukcj ę 

wsporczą 
Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników 
pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu 
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu 
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 
 
5.3.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 
Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach 
lub podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego 
kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby 
słupów niż dwa - odległość między nimi może być mniejsza. 
 
5.4. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposób 
uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z 
konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej 
konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie 
elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez 
osoby niepowołane. 
Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w każdych 
warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się od niej 
odłączać w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
 
5.5. Wymagania dla wykonanego oznakowania 
Wykonanie oznakowania będzie zgodne z Dokumentacją Projektową. Organizacja i sposób wykonania robót 
ziemnych i montażowych będzie zgodna z poleceniami Inżyniera. 
Wysokość umieszczenia znaków, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawędzi znaku ustala 
się na: 
− 2,2 m przy występującym ruchu pieszym 
− 2,0 m w pozostałych przypadkach. 
Przy występującym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie może ograniczać przekroju chodnika lub 
pobocza. W takim przypadku należy przewidzieć zastosowanie konstrukcji wysięgnikowej. Decyzję podejmie 
Inżynier. 
Lokalizacja znaków w przekroju poprzecznym 
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1. Na odcinkach dróg z poboczami pionową krawędź znaku (wewnętrzną w stosunku do drogi) należy 
odsunąć na zewnątrz krawędzi korony drogi na odległość minimum 0,5 m. W razie potrzeby należy usunąć 
gałęzie. 

2. Na odcinkach dróg z chodnikami lub przy braku widoczności znaku (np. drzewa zasłaniające znak) 
dopuszcza się odległość pionową krawędzi znaku od krawędzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub 
utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inżynierem. 

 
Widoczność znaku 
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiązany jest: 
1) w rejonie skrzyżowań sprawdzić, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczności na 

wlotach głównych i podporządkowanych; 
2) sprawdzić, czy znaki istniejące nie zasłaniają lub nie są zasłaniane przez montowane, a w razie 

konieczności dokonać korekty ich lokalizacji; 
3) dokonać wycięcia gałęzi, jeżeli powodują one zasłonięcie znaku. 
 
5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową lub wskazaniami 
Inżyniera. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
− odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1%, 
− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z 
Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 
grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i 
warunki ich umieszczania na drogach”. 

 
5.7. Trwałość wykonania znaku pionowego 
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy 
zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 
Wymagane okresy trwałości znaków: 
- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1 
- 10 lat dla znaków z licami wykonanymi z folii typu 2 
- 12 lat dla znaków z licami wykonanymi z folii typu 3. 
 
5.8. Ustawienie aktywnych znaków  
Znaki aktywne oraz systemy zasilania tych znaków należy montować zgodnie z instrukcją producenta, w 
miejscach wyznaczonych zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami pkt. 5.1. 
Przy ustawianiu zasilania dla aktywnych tablic i znaków należy przestrzegać zasady, dla słupka 
przeszkodowego U5c z C9 o działaniu całodobowym należy przewidzieć dwie baterie słoneczne, które mogą 
być zamocowane na jednej konstrukcji. Jeżeli na skrzyżowaniu są ustawione 2 zestawy U5c z C-9 w 
odległości od punktu zasilania nie większej niż 50m, mogą być zasilanie tylko z dwóch baterii słonecznych. 
Dla tablic prowadzących U3a należy przewidzieć jedną baterię słoneczną dla max. 6 znaków pod 
warunkiem, że punkt zasilający nie jest oddalony o więcej niż 50m od każdej z nich 
 
5.9. Tablice zmiennej treści 
Ustawienie, budowa zasilania i podłączenie zgodnie z projektem Wykonawcy. 
Lokalizację tablic zmiennej treści należy ustalić z Zamawiającym. 
W miejscach ustawienia podpór bramownic w pasie dzielącym należy przeprojektować lub wymienić odcinek 
bariery długości min. 200m dla każdej z podpór. 
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W miejscach ustawienia podpór bramownic przy krawędziach jezdni należy przeprojektować i wymienić 
odcinki lub doprojektować i wybudować nowe odcinki barier ochronnych – min. długość 200m dla każdej z 
podpór. 
 
5.10. Roboty wykończeniowe 
Po wykonania elementów oznakowania poziomego należy skarpy nasypów uzupełnić gruntem nasypowym i 
zagęścić do wskaźnika zagęszczenia zgodnie z D.02.03.01 oraz uzupełnić elementy umocnienia skarp jak 
przewidziano w dokumentacji projektowej. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.1. Badania materiałów 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
− sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę mają być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników przeprowadzana po dostarczeniu materiałów powinna być zgodna 
z ustaleniami tablicy 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników 

badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

 
 

Wyniki badań 
powinny być zgodne 
z wymaganiami  
punktu 2  

2 
 
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   
 
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
− zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 

zamocowania znaków), 
− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
− prawidłowość wykonania wykopów,  
− poprawność wykonania fundamentów pod konstrukcje wsporcze i bramownice, 
− poprawność ustawienia słupków, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych, 
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych należy: 
− przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z każdej strony) 

dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 
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− oględziny złączy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 razy; 
do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

− w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej 
spoin, zgodnie z PN-M-06515, 

− złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.7, powinny być naprawione 
powtórnym spawaniem. 

 
6.3. Kontrola po ustawieniu znaków 
Po ustawieniu znaków drogowych kontroli podlegają następujące elementy: 
− lica znaków - określenie współrzędnych chromatyczności i współczynnika β dla poszczególnych kolorów ( 

bez koloru czarnego) -  wykonać kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonać 
trzech pomiarów na badanym znaku,  

− tył znaków (dla powłok kryjących) - określenie współrzędnych chromatyczności i współczynnika β dla  
koloru szarego   -  wykonać kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonać trzech 
pomiarów na badanym znaku 

− widoczność i odblaskowość znaków w nocy określona reflektometrem – dokonać trzech pomiarów na co 
trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. 

Sprzęt pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiadać ważną legalizację. 
Współrzędne chromatyczności punktów narożnych oraz wartość współczynnika luminacji β dla: 
− kolorów –białego, żółtego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomarańczowego obowiązują zgodnie z 

tabelą nr 1.3  - Załącznik nr 1 do” Szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach” 
(D.U.R.P. załącznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku) 

− koloru szarego obowiązują zgodnie z tabelą nr 1.4  - Załącznik nr 1 do” Szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach”(Dz.. załącznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku) 

Kontrola działania znaków aktywnych obejmuje poprawność ich ustawienia oraz poprawność działania 
znaków. 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) ustawienia słupka, konstrukcji wsporczej przestrzennej, wysięgnika, 
bramowej, zamocowania tarczy znaku, tablicy, słupka przeszkodowego, strzałki, znaku ewakuacyjnego, 
ustawienia tablicy prowadzącej lub rozdzielającej, zapory drogowej, tablicy uchylnej, znaku aktywnego wraz z 
zasilaniem, 1 kpl. (komplet) zaprojektowania i zamocowania tablic zmiennej treści wraz z bramownicami i 
zasilaniem. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli wszystkie badania i 
pomiary wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały pozytywne wyniki. 
8.1. Odbiór ostateczny 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
a) Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 
b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów . 
d) Wyniki pomiarów kontrolnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ. 
e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodności  wbudowanych materiałów z STWiORB i ew. PZJ. 
f) Dokumentację powykonawczą z naniesionymi zmianami, w szczególności z naniesionymi aktualnymi 

pikietażami ustawionych znaków.  
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g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziałem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i 
ustawionych na drogach. 

h) Tabele z wymiarami znaków grupy E. 
i) Wymagane gwarancje producentów elementów oznakowania 
 
8.2. Odbiór pogwarancyjny 
Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać badaniom 
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać w ciągu miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego ustalonego 
w Warunkach Kontraktu, z uwzględnieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, że wyniki pomiarów 
kontrolnych muszą mieścić się w rozszerzonych polach tolerancji dla barw występujących na znakach 
kierunku i miejscowości zgodnie z wykresem CIE 1931. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania i ustawienia elementów oznakowania uwzględnia: 
− składniki cenowe podane w D-M.00.00.00. pkt.9 
− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
− opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektów określonych w pkt. 5, 
− wykonanie wykopów, 
− przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej, 
− wykonanie fundamentów wraz z pielęgnacją betonu i izolacją, 
− wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementów oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i STWiORB, 
− dla znaków aktywnych - ustawienie konstrukcji zgodnie z wytycznymi producenta, 
− dla znaków aktywnych ustawienie układu zasilającego na konstrukcji wolnostojącej dla zasilania znaków 

zgodnie z instrukcją producenta, 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej STWiORB, 
− wykonanie robót wykończeniowych, 
− wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji 
 
Cena jednostkowa zamocowanie tablic zmiennej treści na konstrukcjach bramowych wraz z zasilaniem 
obejmuje: 
− składniki ceny jednostkowej podane w D-M.00.00.00 pkt.9.1 
− opracowanie i uzgodnienie projektów wymienionych w pkt. 2.15, 
− uzyskanie wymaganych uzgodnień, pozwoleń i zatwierdzeń, 
− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
− wykonanie robót ziemnych zgodnie z projektem Wykonawcy, 
− budowa kompletnej linii zasilającej zgodnie z projektem Wykonawcy, 
− wykonanie zamocowanie tablic zmiennej treści zgodnie z projektem Wykonawcy, 
− podłączenie dla zasilania i zaprogramowanie tablic zgodnie z wymaganiami Zamawiającego, 
− przebudowanie lub dobudowanie odcinków barier ochronnych zgodnie z projektem Wykonawcy 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej STWiORB. 
− wykonanie robót wykończeniowych, 
− wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje kształtu i wymiarów 
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wyrobów walcowanych na zimno 
PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium -- Skład chemiczny i rodzaje wyrobów przerobionych 

plastycznie -- Skład chemiczny dodatkowych gatunków stosowanych w kraju 
PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe). 

Wymagania i badania. 
PN-EN-12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych – wymagania 

wykonawcze i metody badań 
PN-EN 60598-2U Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowe drogowe 
PN-EN 12899-1 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie 
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk 
PN-H-1070/02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe 
PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna, wyższej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody 

oraz oznaczanie nasiąkliwości  
PN-C- 81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej 
PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odporności powłok lakierowych na działanie zmiennych 

temperatur 
PN-E-04500 Powłoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe. 
PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami nieniszczącymi. 

Metoda magnetyczna. 
PN-H-04684 Ochrona przed korozją. Nakładanie powłok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich 

stopów na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów żelaza 
PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania 
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
PN-H-84023.07 Stal ogólnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki. 
PN-H-87070 Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowane 
PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 

malowania. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
10.2. Inne dokumenty 
Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach” 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 
2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 października 2002 r. poz. 1393. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 
2041) 
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw 
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku definicja i 
pomiary) 
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D.08.01.01. Krawężniki betonowe 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB)  
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
drogowych, mostowych, i przebudowy infrastruktury technicznej, które zostaną wykonane w ramach:  
ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO REKREACYJNE DZIAŁEK W REJ ONIE ULICY 
WARSZAWSKIEJ I ULICY SZKOLNEJ W NOWYM MIE ŚCIE NAD PILIC Ą – 
„MIASTECZKO DROGOWE” . 
  
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem krawężników: 
− betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej, 
− betonowych na ławie tłuczniowej lub żwirowej, 
− betonowych wtopionych na ławie betonowej, żwirowej lub tłuczniowej, 
− betonowych wtopionych bez ławy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, 
pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 
 Materiałami stosowanymi są: 
− krawężniki betonowe, 
− piasek na podsypkę i do zapraw, 
− cement do podsypki i zapraw, 
− woda, 
− materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja 
 Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 

2.3.1. Typy 

 W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych: 
U   -   uliczne, 
D   -   drogowe. 

2.3.2. Rodzaje 

 W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje 
krawężników betonowych: 
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− prostokątne ścięte  - rodzaj „a”, 
− prostokątne         - rodzaj „b”. 

2.3.3. Odmiany 

 W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany: 
1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy, 
2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy. 

2.3.4. Gatunki 

 W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na: 
− gatunek 1 - G1, 
− gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), 
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100                     BN-
80/6775-03/04 [15]. 

2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Kształt i wymiary 

 Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 

 

a) krawężnik rodzaju „a” 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
b) krawężnik rodzaju „b” 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 

 
 
 
 
 
 
 

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników 
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Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm 

krawężnik
a 

krawężnik
a 

l b h c d r 

U a 100 20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 

1,0 

 

D 

 

b 

 

100 
15 
12 
10 

20 
25 
25 

 

- 

 

- 

 

1,0 

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna 
wielkość wad i 

uszkodzeń 
 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w 2 3 
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mm 

Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

 

2.4.3. Składowanie 

 Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 

2.4.4. Beton i jego składniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników 

 Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W 
przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników 
powinna być wykonana z betonu klasy B 30. 
 Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 
− nasiąkliwością, poniżej 4%, 
− ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
− mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 

2.4.4.2.  Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż 
„32,5” wg PN-B-19701 [10]. 

 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.4.4.3. Kruszywo 

 Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
 Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.4.4.4. Woda 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 
 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 
 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.6. Materiały na ławy 
 Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 
a) ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny 

odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 
b) ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [7], 
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c) ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [8]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 

3.2. Sprzęt  
  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 
  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
  Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. 
  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej 
niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 
 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 
według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 
 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3.1. Ława żwirowa 

 Ławy żwirowe o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie koryta 
żwirem i zagęszczenie go polewając wodą. 
 Ławy o wysokości powyżej 10 cm należy wykonywać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając 
poszczególne warstwy. 

5.3.2. Ława tłuczniowa 

 Ławy należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
 Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej należy 
wyrównać klińcem i ostatecznie zagęścić. 
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 Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej 10 cm należy ławę wykonać 
dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy. 

5.3.3. Ława betonowa 

 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich należy stosować szalowanie. 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami.  

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 
12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być 
zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej  

 Ustawianie krawężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na 
podsypce z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.4. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić 
żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 
krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na 
ławie betonowej. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawężników 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi  do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu 
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za 
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
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6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych 
powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne 
z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 

Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 

100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać               1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie 

mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na 

wyjęcie ziarna z ławy. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać         ± 2 cm 

na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 

cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, 

które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 

każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− ew. wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki, 
− ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
− wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
− ew. zalanie spoin masą zalewową, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. przepisy związane 

10.1. Normy 
  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
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03/04 nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i 
odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 
17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni chodników 
z brukowej kostki betonowej w ramach ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO REKREACYJNE 
DZIAŁEK W REJONIE ULICY WARSZAWSKIEJ I ULICY SZKOLN EJ W NOWYM MIE ŚCIE 
NAD PILIC Ą – „MIASTECZKO DROGOWE” . 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument 
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni chodników z brukowej kostki betonowej fazowanej grubości 8cm.  
Szczegółowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Obramowanie chodników – umocnienie bocznych krawędzi chodnika wykonane z obrzeży betonowych, 
krawężnika betonowego, oporników betonowych  lub innych materiałów 
Koryto chodnika– element uformowany w podłożu w celu ułożenia w nim konstrukcji chodnika. 
Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu. 
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez Inżyniera. 

 
2.2. Brukowa kostka betonowa 
Do wykonania robót należy użyć brukowej kostki jednowarstwowej o grubości 6cm koloru szarego.  
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, mającym kontakt z solą odladzającą w 
warunkach mrozu określa norma PN-EN 1338. 
 
2.2.1. Aspekty wizualne 
Aspekty wizualne 
1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach dwuwarstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

2 
 
 
 
3 

Tekstura  
 
 
 
Zabarwienie (barwiona może 
być warstwa ścieralna lub cały 
element) 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent powinien 
opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane z próbką 
producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach 
surowców i zmianach warunków twardnienia nie są uważane za 
istotne 
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2.2.2. Kształt i wymiary 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych dla kostek brukowych 

Grubość kostki mm Długość w mm Szerokość w mm Grubość w mm 

< 100 mm ± 2 ± 2 ± 3 

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości, tej samej kostki, powinna być ≤ 3mm 
 

2.2.3. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu (zginanie) 
Oznaczenie Charakterystyczna wytrzymałość 

na zginanie MPa 
Minimalna wytrzymałość na zginanie MPa 

T ≥3,6 Żaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 
2,9MPa i nie powinien wykazywać obciążenia niszczącego 
mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania 

 

2.2.4. Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzającej 
Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania kg/m2 

3 D Wartość średnia ≤ 1,0 przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5  
 

2.2.5. Nasiąkliwość  
Klasa Oznaczenie Nasiąkliwość*) % masy 

2 B Wartość średnia ≤5,0 
 
*) Wymagania dla wyrobu dotyczące nasiąkliwości betonów określają przepisy krajowe – ustalenia zostały zawarte w 
piśmie GDDKiA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia 06.03.2010r 
 

2.2.6. Odporność na ścieranie 
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego 

4 I ≤18 000mm3/ 5 000mm2 
 

 
Badanie dodatkowe: 
a) wytrzymałość na ściskanie wg PN-B-06250 - średnia z sześciu kostek: ≥ 60 MPa; najmniejsza 

pojedynczej kostki:  ≥ 50 MPa 
 
2.3. Betonowe płytki dotykowe 
Do wykonania robót należy użyć płyty chodnikowe betonowe koloru żółtego o wymiarach 35x35x6,5cm 
z wypustkami „dotykowe” spełniające wymagania dla klasy 2 PN-EN 1339, tj: 
- beton klasy min. B30 lub C25/30 
- nasiąkliwość: wartość średnica <5% [B] [Wymagania dla wyrobu dotyczące nasiąkliwości betonów 
określają przepisy krajowe – ustalenia zostały zawarte w piśmie GDDKiA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia 
06.03.2010r] 
- wytrzymałości na zginanie: charakterystyczna: min. 4,0 MPa, minimalna 3,2 MPa [T] 
- odporność na ścieranie: ≤ 26mm [G] 
- odporność na niszczenie, klasa obciążenia niszczącego: 140 [14] 
Górna powierzchnia płyt nie powinna wykazywać wad takich jak rysy lub odpryski. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny 
być jednorodne, struktura zwarta.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 

a) długość i szerokość: ± 2 mm, 
b) grubość: ± 3mm 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia: 
- maksymalna wypukłość powierzchni górnej: 2,5 mm 
- maksymalna wklęsłość powierzchni górnej: 1,5mm 
- szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) –  
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niedopuszczalne, 
- szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających pozostałe powierzchni: maksimum 2 o 

długości maksymalnej 20 mm i maksymalnej głębokości 6 mm. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu poprzez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiarów należy 
dokonywać zgodnie z PN-EN 1339. 
Dla dostarczonych betonowych płyt brukowych należy podać następujące dane: 
- identyfikacja producenta lub zakładu, 
- określenie klasy 
- numer normy 
- identyfikacja wyrobu. 
Powyższe dane należy podać na dokumentach dostawy oraz na 0,5% płyt brukowych z co najmniej jednym 
oznaczeniem elementu na opakowaniu. 
 
2.4. Materiały na podsypkę i wypełnienia spoin i szczelin dylatacyjnych 
Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 
- dla podsypki:  

projektowana klasa wytrzymałości na ściskanie mieszanki [określona w MPa] wg PN-EN 14227-1 
oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna być równa lub większa Rc28= 5/6 MPa (C5/6 ) 
z kruszywa drobnego spełniającego wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia, wody wg 
PN-EN 1008 

- dla wypełnienia spoin: kruszywo drobne spełniającego wymagania PN-EN 13242 pod względem 
uziarnienia.  

 
2.5. Materiały do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanej  
Rodzaj materiałów do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanej oraz wymagania, które 
muszą spełnić, podano w D.04.04.02 – wymagania dla dróg o ruchu KR1÷3 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Kostki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych. 
Piasek oraz kruszywo należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach 
zabezpieczających go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji. 
Cement należy przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące wg BN-88/6731-08. 
 
3. Sprzęt  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem wibratorów płytowych z 
osłona z tworzywa sztucznego, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
Do wytworzenia zapraw można użyć betoniarek. 
Do rozścielenia kruszywa i podsypki można stosować małe spycharki, równiarki a do zagęszczania również 
małe walce statyczne i wibracyjne. 
Sprzęt do wykonania podbudowy pod nawierzchnię chodnika zgodnie z D.04.04.02 w dostosowaniu do 
zakresu robót. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.1. Transport materiałów 
Elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach i przekładkach 
drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka transportowego. Sposób ich załadunku na środki 
transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne z obowiązującymi 
przepisami. 
Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na ich opakowaniu lub 
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palecie transportowej. W przypadku przewożenia luzem należy oznaczać w sposób trwały, co najmniej, co 
50 sztukę.  
Oznaczenie na palecie powinno zawierać, co najmniej: 
- oznaczenie(określenie) wyrobu, 
- znak wytwórni, 
- datę produkcji. 
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08. 
Transport kruszywa samochodami samowyładowczymi z przykryciem 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Rozwiązanie sytuacyjno-wysokościowe 
Wykonawca dostosuje wysokościowo chodniki do istniejących ogrodzeń, wjazdów, zjazdów, terenu z 
zachowaniem płynności spadków podłużnych. Maksymalny spadek podłużny dla chodników nie powinien 
przekraczać 6%. Większe spadki podłużne mogą mieć zastosowanie po uprzedniej akceptacji przez 
Inżyniera. 
 
5.2. Obramowanie chodnika 
Nawierzchnia chodnika obramowana będzie obrzeżem betonowym, krawężnikiem betonowym, opornikiem 
betonowym bądź innym materiałem przewidzianym wg Dokumentacji Projektowej.  
 
5.3. Podłoże pod nawierzchnię chodnika 
Podbudowę wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
5.4. Podsypka 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilżonej podbudowie. 
Podsypkę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarkach, a następnie równomiernie rozścielić 
na uprzednio wyrównanym i zwilżonym podłożu, przy zachowaniu: 
− współczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25, 
− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R28 = 5 MPa. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni nie 
rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. 
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 
4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami 
(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 
należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z 
suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20m. 
 
5.5. Układanie brukowej kostki betonowej 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 
otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni, jeśli w ciągu dnia temperatura 
utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę 
należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której 
niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od 
projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 
Dopuszczalne odchylenie wysokości pomiędzy płaszczyznami sąsiadujących ze sobą elementów nie może 
przekraczać 2mm. 
Powierzchnia elementów położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienki, włazy itp.) 
powinna wystawać 3÷5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek 
ściekowych (ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 
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kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i 
odpowiednio fazowane.  
Elementy betonowe przy krawężnikach należy układać w ten sposób, aby ich górna powierzchnia 
znajdowała się 1cm powyżej górnej powierzchni krawężnika. 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi zgodnie z zaleceniami Producenta kostki 
brukowej. Elementy betonowe na łukach należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowato, 
jednak były nie szersze niż 9mm. Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie 
zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do 
ubijania nawierzchni chodnika. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu należy szczeliny uzupełnić piaskiem i zamieść nawierzchnię. Chodnik z wypełnieniem spoin 
piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do użytkowania. 
 
5.6. Ułożenie płyt betonowych z wypustkami „dotykowych” 
Przy przejściach dla pieszych należy ułożyć dwa rzędy płyt betonowych z wypustkami „dotykowych” 
równolegle do krawężnika; na peronach zatok autobusowych należy ułożyć jeden rząd płyt betonowych 
„dotykowych”. 
Płytki układać na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubości 5cm po zagęszczeniu. Szerokość spoin 
nie powinna przekraczać 8 mm. Spoiny pomiędzy płytkami, po oczyszczeniu powinny być wypełnione 
piaskiem na pełną grubość.  
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
− sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej 
Należy sprawdzić: 
a) grubość i zagęszczenie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanej – w 5 punktach dziennej działki 

roboczej, dopuszczalne odchyłki grubości  ±1cm, zagęszczenie Is≥1,0 
b) grubość warstwy podsypki – w 5 punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne odchyłki grubości  

±1cm, 
c) rzędne wysokościowe – co 20 mb na krawędziach, odchyłki od wartości projektowanych ±1cm, 
d) ukształtowanie w planie – co 50 mb, 
e) szerokość – co 20 mb, dopuszczalne odchyłki ± 2 cm, 
f) równość w profilu podłużnym – co 20 mb mierzona łatą 4 metrową , nierówności nie mogą przekroczyć 

8 mm, 
g) równość w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne – co 20 mb, prześwity pod łatą profilową nie 

mogą przekroczyć 8 mm, odchyłka spadków poprzecznych nie większa od 0,3%, 
h) szerokość i wypełnienie spoin – w 5 punktach dziennej działki roboczej – spoiny muszą być wypełnione 

na pełną głębokość. 
 
6.4. Kontrola wykonania nawierzchni „dotykowej” 
Należy sprawdzić: 
a) grubość warstwy podsypki: dopuszczalne odchyłki grubości ±1cm, 
b) prawidłowość wykonania: stwierdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 
c) równość: mierzona łatą 4 metrową, nierówności nie mogą przekroczyć 8mm, 
d) szerokość i wypełnienie spoin: spoiny muszą być wypełnione na pełną głębokość. 
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7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową 1 m2 (metr kwadratowy) ułożonej nawierzchni chodnika, ułożenia płytek dotykowych. 
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8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli wszystkie badania i 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostki obmiarowej 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje: 
- składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,  
- dostosowanie sytuacyjno-wysokościowe chodników, 
- wykonanie koryta pod chodnik wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża, 
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanej – podstawa płatności wg D.04.02.02 
- oczyszczenie podbudowy 
- przygotowanie, dostarczenie, rozścielenie, wyprofilowanie i zagęszczenie podsypki cementowo-

piaskowej, 
- ułożenie brukowej kostki betonowej, 
- oczyszczenie spoin pomiędzy elementami oraz wypełnieniem piaskiem, 
- zagęszczenie nawierzchni z kostki, 
- uzupełnienie wypełnienia spoin i oczyszczenie nawierzchni 
- wykonanie niezbędnych badań zgodnie z niniejszą STWiORB 
- koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 
 
Cena jednostki obmiarowej nawierzchni z płytek dotykowych obejmuje: 
- składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
- dostosowanie sytuacyjno-wysokościowe, 
- przygotowanie, dostarczenie, rozścielenie, wyprofilowanie i zagęszczenie podsypki cementowo-

piaskowej, 
- ułożenie „płytek dotykowych”, 
- oczyszczenie spoin pomiędzy elementami oraz wypełnieniem piaskiem, 
- uzupełnienie wypełnienia spoin i oczyszczenie nawierzchni 
- wykonanie niezbędnych badań zgodnie z niniejszą STWiORB 
- koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 
 
10. Przepisy związane 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu\ 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D.08.03.01. Obrzeża chodnikowe 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB)  
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
drogowych, mostowych, i przebudowy infrastruktury technicznej, które zostaną wykonane w ramach:  
ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO REKREACYJNE DZIAŁEK W REJ ONIE ULICY 
WARSZAWSKIEJ I ULICY SZKOLNEJ W NOWYM MIE ŚCIE NAD PILIC Ą – 
„MIASTECZKO DROGOWE”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST), stosowanej są jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami  i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”        pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Stosowane materiały 
 Materiałami stosowanymi są: 
− obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
− żwir lub piasek do wykonania ław, 
− cement wg PN-B-19701 [7], 
− piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 
2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 
 W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 
− obrzeże niskie - On, 
− obrzeże wysokie - Ow. 
 W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych 
obrzeża dzieli się na: 
− gatunek 1  - G1, 
− gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 
75 cm gat. 1: 
 obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 
2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

 Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
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Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm 
obrzeża 1 b h r 

On 75 
100 

6 
6 

20 
20 

3 
3 

 
Ow 

75 
90 
100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 

 
2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

 
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w 
mm 

2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) 

niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 
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2.4.4. Składowanie 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek                 i 
przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość 
minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 
2.4.5. Beton i jego składniki 

 Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25     i B 30. 
2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 
 Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5],             a 
piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6]. 
 Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 
OST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 2. 
3. sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 
 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
4. transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
4.2. Transport obrzeży betonowych 
 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
 Transport pozostałych materiałów podano w OST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta 
 Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 
 Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława 
betonowa C8/10) o grubości warstwy wg rysunku, po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się 
przez zasypanie koryta betonem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 
5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze 
światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym 
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny 
muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, 
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za 
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
 W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z 

wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 
− linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości 

obrzeża, 
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie 

badanej spoiny na pełną głębokość. 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonane koryto, 
− wykonana podsypka(ława betonowa). 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta, 
− rozścielenie i ubicie podsypki, 
− ustawienie obrzeża, 
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− wypełnienie spoin, 
− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. przepisy związane 
Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
8. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

9. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
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D.09.00.00. ZIELEŃ DROGOWA 
 

D.09.01.01. Zieleń funkcjonalna i ozdobna 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej w ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO 
REKREACYJNE DZIAŁEK W REJONIE ULICY WARSZAWSKIEJ I ULICY SZKOLNEJ W 
NOWYM MIE ŚCIE NAD PILIC Ą – „MIASTECZKO DROGOWE” . 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zakładaniem i 
pielęgnacją zieli przydrożnej oraz na przejściach dla zwierząt. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 
Materiał ro ślinny  - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 
Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 
Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 
Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości 
od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 
Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie 
przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 
Strefa ekotonowa - strefa przejściowa między dwoma środowiskami (np. lasem i łąką); biocenoza ekotonu 
składa się z organizmów obu sąsiednich biocenoz oraz gatunków charakterystycznych tylko dla danego 
ekotonu.  
Zieleń izolacyjna – jest to zieleń zakładana wzdłuż dróg w celu minimalizowania uciążliwości 
wynikających z emisji spalin, stanowią barierę rozprzestrzeniania zanieczyszczeń.  
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w odpowiedniej ustawie. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Wszelkie prace związane z realizacją projektu zieleni powinny być wykonywane z należytą starannością i  
muszą być wykonywane pod nadzorem Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni.  
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.1. Ziemia urodzajna 
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 
− ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w 

pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 
− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, 

przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
Parametry podłoża urodzajnego: 
a) optymalny skład granulometryczny: 

- materia organiczna ≥ 7%,  
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- frakcja ilasta (d<0,002 mm)   12-18%, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)  20-30%, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45-70%, 

b) zawartość fosforu     >20 mg/m2, 
c) zawartość potasu     >30 mg/m2, 
d) kwasowość pH     5,5 – 6,5. 
W wypadku, gdy ziemia rodzima nie spełnia wymogów dla ziemi urodzajnej nie spełnia ww. parametrów 
należy poprawić jej skład za pomocą odpowiednio dobranych mieszanek nawozów i/ lub ziemi kompostowej 
itp. 
 
2.2. Ziemia kompostowa 
Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków 
roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich 
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych 
cech i wskaźników jakości kompostu. 
 
2.3. Zrąbki drewniane i kora mielona 
Zrąbki drewniane uzyskane z pozostałości po wycince. Zrąbki drzewne użyte do ściółkowania powinny mieć  
długość 10 – 30 mm, szerokość 10 – 20 mm i grubość na 2 – 8 mm.  
W przypadku gdy nie ma możliwości zastosowania zrąbków drewnianych, można zastosować korę sosnową 
odkwaszoną. 
 
2.4. Hydrożele 
Hydrożele są dodatkiem do podłoża, który poprawia stosunki powietrzno wodne gleby, zwiększają 
dostępność wody dla roślin, co jest niezwykle ważne w trudnych warunkach jakie panują wzdłuż drogi.  Ze 
względu na trudne warunki siedliskowe wzdłuż drogi zaleca się stosowanie hydrożelu jako domieszki do 
zaprawy dołów, w ilości 0,12 kg na 1m3 zaprawy. Taką samą dawkę należy zastosować do ziemi urodzajnej 
przy zakładaniu trawników. 
 
2.5. Materiał roślinny sadzeniowy 
Gatunki i ilości materiału roślinnego sadzeniowego podano w dokumentacji projektowej i przedmiarze robót. 
 
2.5.1. Drzewa, krzewy i pnącza 
Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 i PN-R-67022, właściwie oznaczone, tzn. 
muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer normy. 
Należy stosować dojrzały materiał szkółkarski. Sadzonki drzew, krzewów i pnączy powinny być prawidłowo 
uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące 
cechy: 
– rośliny powinny być jednolite w całej partii, zdrowe i niezwiędnięte; 
– dostawca materiału sadzeniowego musi udokumentować wiek dostarczonych sadzonek, 
– krzewy liściaste powinny mieć przynajmniej 3 dobrze wykształcone pędy główne z typowymi dla 

odmiany rozgałęzieniami; pokrój roślin, barwa pędów i liści powinna być charakterystyczna dla 
gatunku i odmiany; 

– krzewy użyte do nasadzeń powinny być przynajmniej 2 razy szkółkowane i mieć przynajmniej 3 dobrze 
wykształcone pędy główne z typowymi dla odmiany rozgałęzieniami; 

– pnącza powinny być pierwszego wyboru, z dobrze wykształconą bryła korzeniową, produkowane z 
zakrytym systemem korzeniowym, 3-4 letnie. 

– pąk szczytowy przewodnika drzew powinien być wyraźnie uformowany, a przyrost ostatniego roku 
powinien wyraźnie i prosto przedłużać praktycznie prosty przewodnik; pędy boczne korony powinny 
być równomiernie rozmieszczone; 

– pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u 
form kulistych; 

– system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych 
powinny występować liczne korzenie drobne, bryła korzeniowa powinna być prawidłowo uformowana, 
wilgotna i nieuszkodzona; 
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– blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte blizny 
na przewodniku w II wyborze u form naturalnych drzew; 

– dostawca materiału sadzeniowego musi udokumentować wiek dostarczonych sadzonek, które muszą 
odpowiadać obowiązującym w Polsce normom (ilość pędów, wysokość, bryła korzeniowa). Wyklucza  
się zastosowanie sadzonek młodszych niż dwa lata. Sadzonki starsze muszą być corocznie 
szkółkowane; 

– zaleca się mikoryzowanie sadzonek roślin; 
– materiał sadzeniowy winien zostać zatwierdzony przez Inżyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni 

lub Państwową Inspekcję Ochrony Roślin w miejscu uprawy tj. w szkółce; 
– W przypadku gatunków leśnych i na przejścia dla zwierząt należy zastosować materiał szkółkarski 

pochodzący ze szkółek leśnych zlokalizowanych w najbliższym nadleśnictwie; 
– Zaleca się zabezpieczyć sadzonki przed przesychaniem na czas transportu hydrożelem. 
– Zaleca się nie korzystać z materiału sadzeniowego produkowanego w substracie z torfu, który podczas 

suszy szybko ulega przesuszeniu i kurcząc się uszkadza znaczną część korzeni włośnikowych a w 
następstwie zamieranie roślin; 

– Nie zaleca się stosowania materiału roślinnego z gołym korzeniem 
 
Wady niedopuszczalne: 
− silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
− odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 
− ślady żerowania szkodników, 
− oznaki chorobowe, 
− zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
− martwice i pęknięcia kory, 
− uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
− dwupędowe korony drzew formy piennej, 
− uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
− złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 
 
Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju 
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 
• Drzewa liściaste formy naturalne posiadają wyraźnie zaznaczony i nie przycięty pęd główny oraz nie 

podkrzesywanymi pędami bocznymi; powinny być zgodna z naturalnymi cechami wzrostu gatunku lub 
odmiany, mieć wyraźnie wykształcony przewodnik z min. pięcioma pędami szkieletowymi o długości 
min. 30cm. Barwa liści powinna być typowa dla odmiany. Drzewa te powinny mieć wysokość min. 1,5- 
2m, obwód na wysokości 1,30m od 11 do 14cm. 

• Drzewa liściaste formy pienne powinny mieć min. 8-11 cm obwodu na wys. 1,3 m lub koronę 
ukształtowaną na wys. min. 1,8-2,2 m oraz bryłę korzeniową min. 25-30cm v 55-65 cm. Barwa liści 
powinna być typowa dla odmiany 

• Drzewka form krzewiastych – z przyciętym nisko pędem głównym (przewodnikiem) powodujące 
rozrost pędów bocznych, Barwa liści powinna być typowa dla odmiany. 

• Krzewy liściaste powinny mieć przynajmniej 3 dobrze wykształcone pędy główne z typowymi dla 
odmiany rozgałęzieniami o długości min. 30cm. Barwa liści powinna być typowa dla odmiany. 

• Drzewa iglaste powinny mieć wysokość minimum 1,0 m. Muszą mieć wyprowadzony przewodnik i 
właściwe odstępy między okółkami i przyrostem z ostatniego roku. Barwa igieł powinna być typowa 
dla odmiany. Formy pienne powinny mieć min. 10-12cm obwodu oraz bryłę korzeniową min. 25-30cm. 

• Pnącza powinny mieć przynajmniej 3 dobrze wykształcone pędy główne z typowymi dla odmiany 
rozgałęzieniami o długości min. 30cm. Barwa liści powinna być typowa dla odmiany 

• Wszystkie sadzonki powinny być mikoryzowane w celu podniesienia odporności na porażenie przez 
patogeny i niekorzystne warunki środowiska. System korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo 
rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny występować liczne korzenie drobne 

 
2.5.2. Nasiona traw 
Wybór gatunków należy dopasować do warunków miejscowych, a więc do rodzaju gleby i stopnia jej 
zawilgocenia. Najlepiej nadają się do tego specjalne mieszanki traw o gęstym i drobnym ukorzenieniu i o 
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gwarantowanej jakości. Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, 
klasę, numer normy, wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania oraz być odporna na 
zasolenie. Przykładowy dobór gatunków nasion traw podano w Dokumentacji Projektowej. 
 
2.6. Nawozy mineralne 
Nawozy mineralne powinny być w oryginalnym opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość 
azotu, fosforu, potasu - N.P.K.) i udziałem procentowym składników. Nawozy należy zabezpieczyć przed 
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca się stosowanie nawozów 
wieloskładnikowych zawierających azot, fosfor i potas. 
Ilość, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostać zatwierdzone przez Inżyniera i Inspektora Nadzoru 
Terenów Zieleni. 
 
2.7.  Paliki do zabezpieczenia posadzonych drzew oraz elementy mocujące 
Każde drzewo liściaste powinno być mocowane do 3 palików z impregnowanego drewna o średnicy min. 
5cm i wysokości w zależności od wysokości pnia pod koroną, połączonych ze sobą poprzeczkami. Ilość 
palików może być zmniejszona przez Inspektora Nadzoru, po stwierdzeniu, że w danym miejscu nie 
występuje zagrożenie ze strony wiatrów. Pień drzewa powinien być przymocowany do palików elastyczną 
taśmą do mocowania drzew o szerokości 50 mm, z nałożoną na taśmę przy pniu specjalistyczną tkaniną dla 
ochrony pnia. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.1. Sprzęt stosowany do wykonania nasadzeń zieleni drogowej: 
Sprzęt mechaniczny do wykonania nasadzeń zakładania terenów zielonych: 
– ciągników rolniczych z wyposażeniem; 
–  glebogryzarki, pługi, kultywatory, brony do uprawy gleby; 
– wał kolczatka oraz wał gładki do zakładania trawników; 
– kosiarka mechaniczna do pielęgnacji trawników; 
– sprzęt do pozyskiwania ziemi urodzajnej: spycharki, koparki; 
– sprzęt do podlewania; 
– narzędzia do odchwaszczania; 
– sprzętu transportowego wymaganego do poszczególnych elementów robót 

 
Narzędzia do wykonywania prac pielęgnacyjnych drzew i krzewów:  
– piła mechaniczna, piła „lisi ogon”; 
– sekator jednoręczny, sekator dwuręczny; 
–  dłuta, noże, skrobaki; 
– podnośnik samochodowy do pielęgnowania drzew, drabiny, rusztowania 
– ręczny sprzęt do prac ziemnych; 
– sprzęt do podlewania. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.1. Transport materiału sadzeniowego: 
Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie 
pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
W czasie transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub 
korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w 
pojemnikach. 
Drzewa i krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu należy 
zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce 
przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy je zadołować w miejscu 
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać. 
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5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.1. Roboty przygotowawcze 
Powierzchnia podłoża winna odpowiadać wymaganiom określonym przez PN-S-02205. 
Przed przystąpieniem do wykonania nowych nasadzeń należy: 
– usunąć gruz i resztki pozostałe po pracach budowlanych, 
– usunąć wszystkie, poza przeznaczonymi do adaptacji, rośliny (szczególnie chwasty, resztki trawnika, 

samosiewy, drzew i krzewów), 
– wzbogacić pozostałą ziemię urodzajną poprzez dodanie ziemi kompostowej, 
– wymienić grunt rodzimy na ziemię urodzajną na głębokość 10cm 
 
5.2. Nawierzchnia na przejściu dla zwierząt 
Wykonanie nawierzchni gruntowej na przejściu dla zwierząt ujęto w projekcie mostowych i M.15.03.10. 
 
5.3. Drzewa i krzewy 
5.3.1.  Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów 
Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące: 
– miejsce sadzenia wyznaczane w terenie zgodne z dokumentacją projektową, pod nadzorem Inspektora 

Nadzoru Terenów Zieleni; 
– sadzenie drzew i krzewów można wykonywać w terminie od 15 marca do 15 maja wiosną i od 30 

sierpnia do 30 listopada jesienią, z wyjątkiem okresów upałów i przymrozków. Termin jesienny jest 
nieco lepszy, ponieważ zwykle wtedy okres na ukorzenienie jest dłuższy niż wiosną;  

– Niedopuszczalne jest sadzenie drzew i krzewów w czasie silnych przymrozków lub w zamarzniętą 
ziemię. Temperatura powinna wynosić powyżej 5 stopni Celsjusza; 

– Podczas sadzenia wszelkich roślin należy przestrzegać zasadę jak najkrótszego okresu przetrzymywania 
sadzonek tj. od momentu zakupu do chwili posadzenia. O ile to możliwe rośliny powinny być posadzone 
natychmiast po dostarczeniu na miejsce sadzenia; 

– W sytuacjach niemożności szybkiego posadzenia roślin na miejsce przeznaczenia należy je odpowiednio 
przechowywać, aby nie dopuścić do ich przesychania, pobudzenia wegetacji bądź przemrożenia. 
Powinny być okryte włókniną i podlewane w miarę potrzeby; 

– jeżeli bryły roślin uległy podczas transportu przesuszeniu, należy je na kilka godzin przed sadzeniem 
silnie spryskać lub zanurzyć do wody. Zanurzenie nie powinno jednak spowodować rozpłynięcia się 
bryły; 

– podczas przenoszenia roślin należy chwytać za pojemnik; 
– korzenie złamane i uszkodzone należy przed posadzeniem przyciąć; 
– drzewa i krzewy zaprojektowane jako grupy należy sadzić w szachownicę zachowując rozstawę między 

roślinami wg oznaczeń zawartych w projekcie; 
– doły należy wykonać bezpośrednio przed przybyciem roślin na miejsce budowy. Przed posadzeniem 

drzewa można doły do połowy wypełnić wodą. Na dnie dołu należy założyć drenaż grubości 25cm z 
drobnych kamieni, żwiru (można z niego zrezygnować tylko jeśli gleba jest lekka i ma przepuszczalne 
podglebie); 

– drzewa należy sadzić w doły o średnicy i głębokości 0,5 do 0,7 m zależnie od wielkości bryły 
korzeniowej, z całkowitą zaprawą ziemią żyzną z hydrożelem w ilości 12 - 20g hydrożelu na 1m3 
zaprawy z wykonaniem prawidłowych mis ziemnych wiosną lub kopczyków jesienią;  

– krzewy liściaste, iglaste i pnącza należy sadzić w doły o średnicy i głębokości 0,3–0,5 m z całkowitą 
zaprawą ziemią żyzną z hydrożelem w ilości 12 - 20g hydrożelu na 1m3 zaprawy z wykonaniem mis 
ziemnych; 

– korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, po napełnieniu około połowy dołu ziemię należy lekko udeptać, 
po całkowitym napełnieniu dołu ziemię ponownie, a powierzchnię wokół drzew i krzewów uformować w 
misę o średnicy równej średnicy dołu i obficie podlać; 

– krzewy sadzone na skarpach powinny mieć odpowiednio ukształtowane misy ziemne w celu 
zatrzymywania wody; 

– drzewa, krzewy i pnącza należy sadzić z bryłą korzeniową z gruntu zabezpieczoną tkaniną rozkładającą 
się najpóźniej 1,5 roku po posadzeniu lub bezpośrednio z pojemników kontenerowych lub doniczek; 
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– należy wykonać ściółkowanie posadzonych krzewów oraz mis drzew zrąbkami drzewnymi, warstwą 
min. 5cm. Ściółkowanie zatrzymuje zgromadzoną w glebie wilgoć, ogranicza rozwój chwastów oraz 
ułatwia pielęgnację drzew i krzewów oraz sąsiadującego z nimi trawnika; 

– należy wykonać palikowanie drzew przydrożnych, których konstrukcja powinna być stabilna. Przed 
posadzeniem wbić w dno dołu 3 drewniane paliki o średnicy min. 3cm. Wysokość palików powinna być 
równa wysokości pnia posadzonego drzewa (sięgać pod „koronę”). Paliki powinny być połączone taśmą 
o szerokości 5cm ewentualnie również 3 poprzecznymi ryglami (tzw. półwałkami). Ilość palików może 
być zmniejszona do 1 lub 2szt. w przypadku sadzenia w miejscu nie narażonym na działanie wiatru. O 
zmniejszeniu ilości palików decyduje Inspektor Nadzoru w terenie; 

– po posadzeniu należy usunąć uszkodzone gałęzie, i obficie podlać rośliny. Jednorazowo średniej 
wielkości drzewo powinno otrzymać po posadzeniu ok. 10 do 20 litrów wody (w zależności od 
warunków atmosferycznych); 

– po posadzeniu należy przyciąć pędy drzew i krzewów o jedną trzecią w celu ograniczenia transpiracji; 
– należy zwrócić szczególną uwagę na nienaruszanie systemu korzeniowego istniejących drzew podczas 

wykonywania prac przygotowawczych i sadzenia. 
 
5.2.2.Wymagania dotyczące sadzenia pnączy 
Wymagania dotyczące wykonywania robót związanych z sadzeniem pnączy są następujące: 
– pnącza należy sadzić przy ekranach dźwiękoszczelnych wg dokumentacji projektowej, pod nadzorem 

Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni;  
– podłoże przygotować jak dla drzew i krzewów. Należy sadzić tylko rośliny z pojemników.  
– termin sadzenia jak dla drzew i krzewów.  
– wykonać dołki o głębokości około 30 cm i wypełnić glebą urodzajną wzbogaconą nawozem dla pnączy i 

hydrożelem w ilości 12 - 20g hydrożelu na 1m3 zaprawy. Po napełnieniu około połowy dołu ziemię 
należy lekko udeptać, po całkowitym napełnieniu dołu ziemię ponownie udeptać i obficie podlać; 

– Ziemię dookoła posadzonej rośliny uformować w misę wyściółkować zrąbkami drzewnymi, warstwą 
min. 5cm; 

– pnącza sadzone na skarpach powinny mieć odpowiednio ukształtowane misy ziemne w celu 
zatrzymywania wody; 

– należy zastosować przy ekranach specjalne wzmocnione podpory pod pnącza ; 
– w przypadku sadzonek pnączy wyższych niż 0,7 m wymagane jest ich podwiązanie do wsporników 

zamontowanych na ekranach ekologicznych. W takich przypadkach silne pędy należy rozprowadzić na 
boki i podwiązać do siatki zamontowanej na ekranie. Słabe pędy powinno się całkowicie usunąć. 

 
5.2.3. Pielęgnacja po posadzeniu 
Pielęgnacja po posadzeniu w okresie gwarancyjnym polega na: 
– podlewanie należy wykonywać w porze wieczornej , nigdy w pełnym słońcu, utrzymanie właściwej 

wilgotności podłoża, z uwzględnieniem zwielokrotnienia podlewania w okresie podwyższonych 
temperatur. Nowo posadzone rośliny powinny być nawadniane 3 razy w tygodniu w ciągu dwu 
pierwszych tygodni po posadzeniu a następnie co tydzień, lub co dwa tygodnie w okresie pierwszego 
sezonu wegetacyjnego; 

– po mroźnej zimie należy bezwzględnie obficie podlewać roślinność, zwłaszcza znajdującą się w 
bezpośrednim sąsiedztwie pasa jezdnego przez okres od 1 do 2 miesięcy, celem wypłukania soli z gleby;  

– częstotliwość podlewania należy uzależnić od warunków pogodowych, w okresie wysokich opadów 
można zmniejszyć bądź zaniechać podlewania, w okresie suszy należy zwiększyć podlewanie, 

– odchwaszczanie; 
– nawożenie - częstotliwość i dawka, w zależności od rodzaju nawozu. Rośliny posadzone jesienią, 

nawozimy wiosną dopiero po zauważeniu pierwszych oznak wzrostu. Rośliny sadzone wiosną powinny 
dostać niewielką dawkę nawozu dopiero po 2 miesiącach od posadzenia. Orientacyjne dawki nawozu: 
drzewa wymagają około 4-6 kg NPK na 100szt./sezon; krzewy i pnącza 1-2 kg NPK na 100 szt./sezon, 
trawniki około 5-3kg NPK na ar/sezon (nie przewiduje się stosowania nawozów organicznych); 

– usuwanie odrostów korzeniowych; 
– poprawianie mis wokół pni; 
– kopczykowanie drzew i krzewów jesienią; 
– rozgarnięcie kopczyków wiosną i uformowanie mis; 
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– kontrolowaniu zdrowotności roślin (zapobieganie oraz zwalczanie chorób i szkodników środkami 
ochrony roślin), 

– wymiana uschniętych, uszkodzonych i chorych roślin; 
– wymiana zniszczonych palików i wiązadeł; 
– wykonywaniu cięć sanitarnych, korygujących, prześwietlających, formujących i odmładzających.  
– leczeniu uszkodzeń,  
– grabienie i utrzymywanie terenu w czystości; 
– w miarę potrzeby należy stosować repelenty i/lub osłony przed zgryzaniem. 
Dopuszcza się nieudatność nasadzeń do 5% ilości wysadzonych sadzonek, bez określania przyczyny, pod 
warunkiem ich wymiany. 
 
5.3. Trawniki 
 
5.3.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników i muraw kwietnych 
Wymagania dotyczące wykonywania robót związanych z nawierzchniami trawiastymi są następujące: 
– miejsce sadzenia- wyznaczane w terenie zgodne z dokumentacją projektową, pod nadzorem Inspektora 

Nadzoru Terenów Zieleni; 
– wysiew trawników  należy wykonywać w terminach: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10 
– dla muraw kwietnych optymalny termin sadzenia to 01.03-30.04 oraz 1-31.11 
– teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń; 
– teren powinien być splantowany i wyrównany; 
– teren powinien zostać przygotowany przez orkę pługiem z dwukrotnym bronowaniem; 
– następnie powinno zostać przeprowadzone wysypanie nawozów mineralnych, stosując nawozy 

kompleksowe NPK, zgodnie z instrukcją producenta; 
– ostatnim elementem jest wysianie mieszanki nasion traw i ubicie lekkim wałem; 
– na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 2 do 3 kg na 100 m2, 
– trawniki założone metodą obsiewu po wysiewie nasion należy pokryć 1cm warstwą ziemi urodzajnej, 

wymieszanej z hydrożelem w ilości 12 - 20g hydrożelu na 1m3 ziemi, zwałować i obficie podlać.  
Następnie podlewać intensywnie w ciągu pierwszych 3-4 tygodni oraz wykonać koszenie w okresie 
wegetacyjnym w odstępach co 3 tygodnie aby doprowadzić do ukorzenienia roślin. 

– po wzejściu roślin łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 
powierzchni wysiewu. 

– siew traw powinien odbywać się w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i stosunkowo 
wysokiej wilgotności powietrza. 

– grubość warstwy ziemi urodzajnej nie powinna być mniejsza niż 20 cm. Ziemię pod wykonanie 
trawników należy pozyskać z odkładów ziemi urodzajnej zdjętej z obszaru opracowania przed 
przystąpieniem do prac ziemnych i składowanej w hałdach nie wyższych niż 1,5-2m. W przypadku 
trawników parkowych wybór mieszanki gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej 
zawilgocenia.  

 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.1. Drzewa i krzewy 
Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 
− wielkości dołków pod drzewka i krzewy, 
− zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 
− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i 

odmian, odległości sadzonych roślin, 
− materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, 

zgodności z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023, 
− opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
− prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich 

drzew, 
− odpowiednich terminów sadzenia, 
− wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,  
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− wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 
− zasilania nawozami mineralnymi. 
Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 
− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 
− zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją projektową, 
− wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, jeżeli 

odbiór jest na jesieni, 
− prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno 

osadzone, mocowanie nie naruszone), 
− jakości posadzonego materiału. 
 
6.2. Kontrola wykonania trawników 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 
− prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
− obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) posadzonego drzewa, krzewu lub pnącza 1m2 (metr kwadratowy) 
wykonanego trawnika. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, krzewu lub pnącza obejmuje: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, uporządkowanie terenu z gruzu i innych resztek 

po pracach budowlanych pod sadzenie drzew, krzewów i pnączy, 
− usunięcie warstwy gruntu na głębokość 15cm 
− ręczne przekopanie gleby na terenie przeznaczonym pod krzewy i trawy z dokładnym przemieszaniem 

ziemi żyznej, torfu i gruntu na głębokość 20cm 
− wyznaczenie miejsc sadzenia 
− przygotowanie materiału roślinnego do sadzenia, 
− wykopanie dołów, ułożenie warstwy drenażowej jeśli wymagania, 
− rozścielenie ziemi urodzajnej zaprawionej hydrożelem, 
− posadzenie drzewa, krzewu lub pnącza, 
− uformowanie misy, 
− przykrycie powierzchni gruntu pod drzewami, krzewami, pnączami warstwą kory drzewnej, 
− dla drzew – wykonanie palikowanie, 
− dla pnączy – rozpięcie na ekranach z przymocowaniem, 
− usunięcie uszkodzonych gałęzi, 
− podlanie po posadzeniu, 
− przycięcie po posadzeniu 
− pielęgnacja drzewa lub krzewu w okresie gwarancyjnym (podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie, 

zabezpieczenie na okres zimy, wymiana uschniętych lub silnie uszkodzonych drzew, lub krzewów, 
kontrola i  wymiana zniszczonych wiązadeł, wymiana uszkodzonych lub brakujących palików), 

− odwóz usuniętego gruntu na odkład wraz z wszelkimi kosztami składowania i utylizacji.  
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Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− uporządkowanie terenu pod wykonanie trawników z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych 

wraz z wyprofilowaniem terenu, 
− przygotowanie podłoża pod zasiew przez orkę pługiem z dwukrotnym bronowaniem, 
− rozścielenie ziemi urodzajnej o grubości 20cm i nawozów mineralnych, 
− wysiew nasion, 
− przykrycie powierzchni obsianych warstwą ziemi urodzajnej wymieszanej z hydrożelem, 
− wałowanie powierzchni i podlanie, 
− pielęgnacja trawników w okresie gwarancyjnym (koszenie, nawożenie, podlewanie, odchwaszczanie, 

dosiew trawy), 
− odwóz usuniętego gruntu na odkład wraz z wszelkimi kosztami składowania i utylizacji, 
 
10. Przepisy związane 
PN-G-98011 Torf  rolniczy 
PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych 
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
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D - 04.06.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIĄZANEGO
SPOIWEM HYDRAULICZNYM C 8/10

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot (STWiORB)
Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem  podbudowy  z  mieszanki  kruszywa
związanego  spoiwem  hydraulicznym  C8/10  dla  zadania ZAGOSPODAROWANIE  SPORTOWO
REKREACYJNE  DZIAŁEK  W  REJONIE  ULICY  WARSZAWSKIEJ  I  ULICY  SZKOLNEJ  W
NOWYM MIEŚCIE NAD PILICĄ – „MIASTECZKO DROGOWE”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych  z  wykonaniem  i  odbiorem  podbudowy  zasadniczej  z  mieszanki  kruszywa
związanego spoiwem hydraulicznym C8/10 o zmiennej grubości .

1.4. Określenia podstawowe
Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierająca kruszywo
naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie
obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierająca kruszywo
naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca
przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże.

Kruszywo - materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne - kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane
wyłącznie obróbce mechanicznej.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie jak
żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub
otoczaków.

Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysłowego
obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności
kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skały, nadziarno żwirowe.

Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego - kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanych
krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem
ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego - kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się
przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może
odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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Kategoria ruchu (KR1 – KR2) - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach
obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych - Instytut Badawczy Dróg i Mostów,Warszawa 1997 [27].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242)- oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub
większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D
równym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych i
drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm.

Mieszanka związana cementem - mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

Symbole i skróty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR  brak konieczności badania danej cechy,

CBGM  mieszanka związana cementem,

CBR  kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%),

d  dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),

D  górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),

H/D  stosunek wysokości do średnicy próbki.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania
ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w
SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.1. Materiały do wykonania robót
Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST względnie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

Materiały wchodzące w skład mieszanki
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są:

kruszywo,

cement,

woda zarobowa,

ew. dodatki,

ew. domieszki.
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2.1.1. Kruszywa

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw:

kruszywo naturalne lub sztuczne, kruszywo z recyklingu, połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i
b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokładnością ± 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa do warstw podbudowy i podłoża
ulepszonego z mieszanek związanych cementem

Skróty użyte w tablicy: Kat. - kategoria właściwości, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaźnik, wsp. -
współczynnik, roz. -rozdział

Właściwość
kruszywa

Metoda
badania
wg

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN
13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 KR6

Punkt
PN-EN
13242

dla kruszywa związanego cementem w
warstwie

podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN

933-1 [6]
4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo

drobne: kat. GF80, kruszywo o ciągłym
uziarnieniu: kat. GA75.

Ogólne  granice  i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grube-go na
sitach pośrednich

PN-EN
933-1 [6]

4.3.2 Kat. GTCNR

Tolerancje typowego
uziarnienia  kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciągłym uziarnieniu

PN-EN
933-1 [6]

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat.
GTANR

Kształt kruszywa
grubego - maksymalne
warunki wskaźnika
płaskości

PN-EN
933-3*) [7]

4.4 Kat. FI50

Kształt kruszywa
grubego - maksymalne
wartości  wskaźnika
kształtu

PN-EN
933-4*) [8]

4.4 Kat. SI50

Kategorie
procentowych zawartości
ziaren o powierzchniach
przekruszonych lub
łamanych oraz ziaren
całkowicie zaokrąglonych
w kruszywie grubym

PN-EN
933-5 [9]

4.5 Kat. CNR

Zawartość pyłów**) w
kruszywie grubym

PN-EN
933-1 [6]

4.6 Kat. fdekl

Zawartość pyłów**) w
kruszywie drobnym

PN-EN
933-1 [6]

4.6 Kat. fdekl

Jakość pyłów - 4.7 Brak wymagań
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Odporność na
rozdrabnianie kruszywa
grubego

PN-EN
1097-2 [13]

5.2 Kat. LA50

Odporność na ścieranie PN-EN
1097-1[12]

5.3 Kat. MDENR

Gęstość ziaren PN-EN 1097-
6, roz. 7, 8 i 9
JJ4

5.4 Deklarowana

Nasiąkliwość PN-EN 1097-
6, roz. 7, 8 i 9
[14]

5.5 Deklarowana

Siarczany
rozpuszczalne w kwasie

PN-EN
1744-1 [17]

6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj.
zawartość siarczanów
< 0,2%), żużel kawałkowy wielkopiecowy:
kat. AS10 (tj. zawartość siarczanów <
1,0%) '

Całkowita zawartość
siarki

PN-EN
1744-1 [17]

6.3
Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak
wymagania), żużel kawałkowy
wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartość
siarki całkowitej < 2%)

Składniki wpływające
na szybkość wiązania i
twardnienia mieszanek
związanych
hydraulicznie

PN-EN
1744-1 [17]

6.4.1 Deklarowana

Stałość objętości żużla
stalowniczego

PN-EN 1744-
1, roz. 19.3
[17]

6.4.2.
1

Kat. V5 (tj. pęcznienie < 5 % objętości).
Dotyczy żużla z klasycznego pieca
tlenowego i elektrycznego pieca łukowego

Rozpad krzemianowy w
żużlu wielkopiec.
kawałkowym

PN-EN 1744-
1, p. 19.1
[17]

6.4.2.
2

Brak rozpadu

Rozpad żelazawy w
żużlu wielkopiec.
kawałkowym

PN-EN 1744-
1, p.19.2 [17]

6.4.2.
3

Brak rozpadu

Składniki rozpuszczalne
w wodzie

PN-EN 1744-3
[18]

6.4.3
Brak  substancji szkodliwych  dla
środowiska wg odrębnych przepisów

Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i
plastik, mogących pogorszyć wyrób
końcowy

Zgorzel słoneczna
bazaltu

PN-EN 1367-
3[16] i PN-EN
1097-2[13]

7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los
Angeles po gotowaniu < 8%)

Nasiąkliwość
(Jeśli kruszywo nie
spełni warunku W242,
to należy zbadać jego
mrozoodporność wg p.
7.3.3 - wiersz poniżej)

PN-EN 1097-
6, roz. 7 [14]

7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartość
nasiąkliwości < 2% masy)
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Mrozoodporność na
kruszywa frakcji 8/16
mm (Badanie
wykonywane tylko w
przypadku, gdy
nasiąkliwość kruszywa
przekracza WA 2)

PN-EN 1367-1
[15]

7.3.3 Kat. F4 (tj. zamrażanie-rozmrażanie <
4%)

Skład mineralogiczny -
Zał. C
p.C3.4

Deklarowany

Istotne cechy
środowiskowe

Zał. C
pkt
C.3.4

Większość substancji niebezpiecznych
określonych  w  dyrektywie  Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w
źródłach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych należy
badać  czy  zawartość substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartości
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów

*) Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika
płaskości
**) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych
granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.1.2. Cement

Należy stosować cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N,
52,5 N.

2.1.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.1.4.  Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny
być uwzględnione w projekcie mieszanki.Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony
granulowany żużel wielkopiecowy lub popiół lotny pod warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej i mają dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

2.1.5. Domieszki

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2 [10]. Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie
środków przyspieszających lub opóźniających wiązanie, należy to uwzględnić przy projektowaniu składu
mieszanki.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
- wytwórnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki,

- przewoźne zbiorniki na wodę,

- układarki do rozkładania mieszanki lub równiarki,

- zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania
w miejscach trudno dostępnych.

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany
przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiałów
Mieszanki można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i
nadmiernym zawilgoceniem oraz pod przykryciem z uwzględnieniem czasu wiązania
cementu tzn. poniżej 60 min..

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót .Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne” [1] pkt 5.
5.1.
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w załączniku.

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują:
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· roboty przygotowawcze,

· projektowanie mieszanki,

· wbudowanie mieszanki,

· roboty wykończeniowe.

5.1.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazań Inspektora:

ustalić lokalizację robót, przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót
oraz ustalenia danych wysokościowych,

usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,

wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,

zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.

5.1.2. Projektowanie mieszanki związanej cementem

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
dostarczy Zamawiającemu do akceptacji projekt składu mieszanki związanej cementem
lub cementem i dodatkami oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych
składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań
kontrolnych przez Zamawiającego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilości cementu,
ilości wody, ewentualnych dodatków i domieszek. Procedura projektowa powinna być
oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą
stosowane do wykonania podbudowy lub podłoża ulepszonego.

Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek
(system I), zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach
walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymałości przyjmuje się wg tablicy 2.

Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN
13286-41 [21] powinna być równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie
wymaganej dla danej klasy wytrzymałości podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Lp.

Wytrzymałość charakterystyczna na
ściskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla
próbek walcowych o

Klasa
wytrzymałości

H/Da = 1,0b

1 10 C8/10
a H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki
b H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza się podawanie wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem
informującym o czasie pielęgnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe
zagęszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Należy określić
procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie
lub/i na podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych
samych składników i w tych samych warunkach, spełniające wymagania niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg
PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje się zestaw sit podstawowy + 1, składający się z
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następujących sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0;
11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1^2, odpowiednio dla każdego rodzaju
mieszanki.

Zawartość spoiwa (cementu) w mieszance powinna być określona na podstawie
procedury projektowej i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy
użyciu proponowanych składników. Zawartość spoiwa nie powinna być mniejsza od
minimalnych wartości przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartość spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar
kruszywa, mm

Minimalna zawartość spoiwa, %
m/m

> 8,0 do 31,5 3

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

- 196 -     



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne działek w rejonie ulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym Mieście nad Pilicą – „Miasteczko
drogowe” D - 04.06.01

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tablicy 3, jeśli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność z
wymaganiami tablic 4÷6 niniejszej specyfikacji.

Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników.
Zawartość wody należy określić zgodnie z PN- EN 13286-2 [20].

Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie
z PN-EN 13286-50 [22]. Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności powyżej
95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym
i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych
przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielęgnacji. Dopuszcza się w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymałości na ściskanie określonej po innym okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane właściwości po 28 dniach pielęgnacji pozostają bez zmian. Wskaźnik mrozoodporności
mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem wytrzymałości na ściskanie 	próbki po 28
dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 28
dniach pielęgnacji.

Wskaźnik mrozoodporności =

Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95%-100% lub w wilgotnym piasku).
Następnie należy je całkowicie zanurzyć na 1 dobę w wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać
cyklom zamrażania i odmrażania. Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu
próbki w temperaturze -23 ± 20C przez 8 godzin i odmrażania w wodzie o temperaturze +18 ± 20C przez 16
godzin. Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń
przyjmować średnią. Wynik badania różniący się od średniej o więcej niż 20% wytrzymałości na ściskanie,
Rc dwóch wyników, z dokładnością 0,1.

Mieszanki związane cementem klasyfikuje się pod względem właściwości wytrzymałościowych mieszanki
przez wytrzymałość charakterystyczną na ściskanie Rc próbek zgodnie z przyjętym systemem I.

W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienia wymagań wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymałościami na ściskanie.
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Tablica 4.Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy
zasadniczej

Lp. Właściwość
Wymagania dla ruchu
KR1 -
KR2

KR3 -
KR4

KR5 - KR6

1.0 Składniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawartość
cementu

wg tablicy 3

2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymałość na

ściskanie* (system I) -
klasa wytrzymałości Rc
wg tablicy 2

klasa C 8/10

2.5 Mrozoodporność > 0,7 > 0,7 > 0,7
*) W przypadku przekroczenia wytrzymałości na ściskanie 5 MPa należy stosować rozwiązania
przeciwspękaniowe (patrz p.5.7)
5.2. Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoża
Podbudowa lub podłoże ulepszone z mieszanek związanych cementem nie powinny być wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest niższa od +5oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte. Podłoże pod mieszankę
powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej należy wytwarzać w wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych zapewniających ciągłość
produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarka powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objętościowego dozowania wody.
Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z WT-5 [25]
część 5. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem.
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy równiarek.
Grubość układania mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu.
Warstwę można wykonać o grubości np. 20 cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do
układania drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze pierwszej warstwy przez Inżyniera.
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zagęszczenia
określonego według normalnej próby Proctora. Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem
czasu wiązania cementu. Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin
roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.
Zaleca się aby Wykonawca organizował roboty w sposób unikający podłużnych spoin roboczych. Jeśli
jednak w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy
powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.
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W podbudowie zaleca się wykonać wycięcie szczelin np. grubości 3÷5 mm na głębokość około 1/3 jej
grubości w początkowej fazie twardnienia mieszanki, tak aby powierzchnia podbudowy była podzielona na
kwadratowe lub prostokątne płyty.

5.4. Pielęgnacja warstwy kruszywa związanego cementem
Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu
poddana pielęgnacji według jednego z następujących sposobów:
skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym aprobatę techniczną, przykryciem na okres 7 do 10
dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną
przed zerwaniem przez wiatr, przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni,
przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni, innymi środkami
zaakceptowanymi przez Inspektora.
Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.

5.5. Roboty wykończeniowe
Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST, dokumentacją wiaty
i wskazaniami Inspektora dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót
do istniejących warunków terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,
- uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych,
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót,
- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.
-

5.6. Kontrola jakości robót
5.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne” [1] pkt 6.

5.7. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności,
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez
Inżyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do
akceptacji.

5.8. Badania w czasie robót
5.8.1. Badania cech wytrzymałościowych
W czasie wykonywania robót należy wykonać oznaczenie wytrzymałości na ściskanie
wg PN-EN 13286-41 [21] w ilości :

1 badanie dla każdej dziennej działki roboczej dla mieszanki pod opaskę i pod
chodnik,

5.8.2. Wymagania dotyczące cech geometrycznych

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych
podaje tablica 5.
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Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Lp.
Wyszczególnię
nie badań i
pomiarów

Minimalna
częstotliwość badań i
pomiarów

Dopuszczalne odchyłki

1 Szerokość w 5 punktach + 10 cm, -5 cm: różnice
od szerokości
projektowanej

2 Równość
poprzeczna

w 5 punktach wg [ 25]

3 Spadki poprzeczne
*)

w 5 punktach ± 0,5% dopuszczalna
tolerancja od
dokumentacji projektowej

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać
w punktach głównych łuków poziomych.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]
pkt 7.

6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

7. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i
wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
według punktu 6 dały wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI
8.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,

- nacięcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspękaniowych,

- pielęgnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań,

- uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,

- roboty wykończeniowe,

8.2.1.  odwiezienie sprzętu.

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowień Inżyniera.
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9. PRZEPISY ZWIĄZANE
9.1. Normy

- PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów
powszechnego użytku

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego –
Metoda przesiewania

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za
pomocą wskaźnika płaskości

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren –
Wskaźnik kształtu

-  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości
ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

- PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje i
wymagania

- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu

- PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności
na ścieranie (mikro-Deval)

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania
odporności na rozdrabnianie

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie
gęstości ziaren i nasiąkliwości

- PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

- PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania

- PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna

- PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów
przez wymywanie kruszyw

- PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

- PN-EN 13286- 2  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody
określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora

- 21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 41:
Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym SST
D-04.06.01

- 22. PN-EN 13286- 50  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 50:
Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania
na stole wibracyjnym

- PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 1: Mieszanki
związane cementem

9.2. Inne dokumenty
- Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych – WT-5 2010 Wymagania

techniczne

- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)
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-  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych

- Załącznik do Zarządzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014
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9.2.1. PN-EN 13286- Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem

9.2.2. 50 hydraulicznym - Część 50: Metoda sporządzania

9.2.3. próbek związanych hydraulicznie za pomocą
aparatu Proctora lub zagęszczania na stole
wibracyjnym

9.2.4. PN-EN 14227- Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym -

9.2.5. 1 Wymagania - Część 1: Mieszanki związane

9.2.6. cementem

10.3. Inne dokumenty

9.2.7. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych - WT-5 2010
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia
19.11.2010 r.)

9.2.8. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

9.2.9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych

9.2.10. Załącznik do Zarządzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014
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