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Zawartos¢ opracowania:

I. Instalacja wodociagowa i kanalizacyjna

Il. Instalacja centralnego ogrzewania

lll. Instalacja wentylacji mechanicznej
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I. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - INSTALACJA WODOCIAGOWA | KANALIZACYJNA (CPV 45330000-9,
45232150-8 45000000-7)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w
zakresie montazu instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej.
1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres i opis robdAt objetych Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nowej
instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienionych robét:
montaz rurociggdéw, armatury i urzadzen

e badania instalacji,

e wykonanie izolacji termicznej,

e regulacja dziatania instalacji
1.3.1. Opis instalacji wody zimnej wewnetrznej
Zaopatrzenie budynku w wode z istniejacej instalacji wodociggowej w kottowni. Projektowang instalacje wodociggowg
pofaczy¢ z instalacja wodociggowa istniejaca w czesci szkoty nie objetej niniejszym zakresem opracowania.
Projektowana instalacja wody zimnej doprowadza¢ bedzie wode do pomieszczen: wc niepetnosprawnych, tazienka,
zaplecze, sanitariaty 1 i sanitariaty 2. Pomieszczenia projektowane wyposazone sg w: umywalki, natryski, urzgdzenia
ptuczgce w.c., umywalki, (chyba nie zawordw). Gtéwne, poziome, przewody rozprowadzajace, podejscia do
przyboréw sanitarnych, wykonac¢ z rur PP zgrzewanych. Rozprowadzenia wody zimnej prowadzi¢ w bruzdach
sciennych i w suficie podwieszonym. W przypadku wystepujgcych kolizji z kanatami wentylacyjnymi lub kanalizacja
sanitarng, nalezy wykonywac, przy uzyciu kolan, obejscia przeszkdd. Rurociggi wody zimnej montowac do stropow i
Scian przy uzyciu opasek zaciskowych typu BSA-PLUS z wktadkag gumowsg. Uzbrojenie rurociggéw wody zimnej
stanowig zawory odcinajgce kulowe. Baterie umywalkowe -, stojace dostosowane do wody zmieszanej. Zawory
odcinajgce -kulowe, czerpalne ze ztgczka do weza. Zawory przy ptuczkach w.c. -kulowe, katowe @15 z wezykiem
elastycznym. Przewody wody zimnej izolowa¢ izolacjg termiczng typ NRO o grub. min.13 mm. Wykonang instalacje
wody zimnej nalezy poddac ptukaniu, dezynfekcji oraz prébie cisnieniowej. Przewody instalacji wody zimnej nalezy
napetni¢ wodga, podnies¢ cisnienie do min. 0,9 MPa , utrzymywac to cisnienie przez 20 min. i obserwowaé przewody i
armature.
Po dokonanej probie cisnieniowej przeprowadzi¢ dezynfekcje instalacji wodociggowej roztworem podchlorynu sodu w
ilosci 250 mg/l. Tak wypetniony rurocigg nalezy pozostawi¢ na okres 48 h, po czym przeptukaé go czysta wodg z
predkoscig = 1 m/s pod nadzorem eksploatatora sieci wodociggowe;.
1.3.2. Opis instalacji wody zimnej zewnetrznej
Ze wzgledu na konieczno$¢ potaczenia budynku sali gimnastycznej z istniejacg instalacjg znajdujaca sie w kottowni ww
instalacje wodociggowg zewnetrzng wykonac z rur preizolowanych. Trase instalacji wodociagowe] prowadzonej w
gruncie oznaczy¢ tasmg sygnalizacyjno-ostrzegawcza. W celu ufatwienia i usprawnienia eksploatacji, wszystkie tuki,
odgatezienia, bloki oporowe i uzbrojenie podziemne powinny by¢ oznaczone tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z
norma PN-62/B-09700 — ,, Tablice orientacyjne do oznaczania na przewodach wodociggowych”. Roboty montazowe
wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych". Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL” zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury. Przewdd wodociggowy utozyc¢ ze spadkiem
wynikajgcym z uksztattowania terenu oraz kolidujgcego uzbrojenia. Przed wiaczeniem projektowanej instalacji
zewnetrznej do czynnej istniejgcej instalacji wodociggowej wewnetrznej nalezy przeprowadzi¢ prébe hydrauliczng na
cisnienie 1 MPa zgodnie z normg PN-B-10725. Przewody poddawane prébie nie mogg mie¢ zamontowanego
uzbrojenia. Po dokonanej probie cisnieniowej i zasypaniu wykopdw przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodu
wodociggowego roztworem podchlorynu sodu w ilosci 250 mg/I. Tak wypetniony rurocigg nalezy pozostawic¢ na okres
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48 h, po czym przeptukac go czysta wodg z predkoscig = 1 m/s pod nadzorem eksploatatora. Roboty ziemne Trase
instalacji wytyczy¢ wg planu sytuacyjno-wysokosciowego . Na trasie nalezy ustali¢ i oznakowac skrzyzowania i zblizenia
z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym. Projektowana trasa przewodu wodociggowego powinna by¢ w terenie trwale
i widocznie oznaczona i zabezpieczona. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ mechanicznie i recznie. Wykopy rozpocza¢ od
miejsca wiaczenia do instalacji wodociggowej wewnetrznej. Rury nalezy montowa¢ w przygotowanym wykopie
liniowym waskoprzestrzennym o $cianach pionowych z petnym umocnieniem. Szerokos¢ wykopu w Swietle jego
budowy powinna by¢ dostosowana do srednicy uktadanych przewoddw i wynosi¢ 0,8 + Srednica rury. Wszystkie
napotkane przewody podziemne zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Rury uktada¢ na gtebokosci i ze spadkiem
wskazanym na profilu podtuznym. Na utozonym, na 20 cm podsypce z piasku, przewodzie wodociggowym nie nalezy
zasypywac potaczen rur do czasu wykonania proby cisnieniowej. Pozostata czesé przewodu powinna zostaé przysypana
do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury piaskiem. Podtoze i obsypke starannie zagesci¢ przez ubijanie reczne
ubijakiem drewnianym. Roboty przy budowie wodociggu nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
BHP. Miejsca robdt ziemnych i montazowych przeprowadzanych w obrebie komunikacji nalezy zabezpieczyé przez
ustawienie barier, ktadek dla pieszych i osSwietlenia w nocy Swiattami ostrzegawczymi oraz ustawienie znakow
drogowych. W wykopach grunt wymieni¢ na piasek i zagesci¢ wg normy PN-S-0-02205. Po zakoriczeniu robdt
ziemnych i montazowych wykonac¢ chodniki i zielence wg. projektu zagospodarowania terenu. W miejscu potaczenia
instalacji wodociggowej zewnetrznej i wewnetrznej zamontowac zawdr odcinajgcy grzybkowy, filtr do wody, zawér
antyskazeniowy BA/50 oraz zawdr spustowy. Na wejsciu instalacji do budynku zastosowac rure ochronna.
1.3.3. Opis instalacji wody cieptej
Projektowana instalacja wody cieptej doprowadza¢ bedzie wode do pomieszczen: : sanitariaty 1 i sanitariaty 2.
Pomieszczenia projektowane wyposazone sg w: umywalki, natryski, umywalki. Gtéwne, poziome, przewody
rozprowadzajace, podejscia do pionu c.w., pion c.w. i ,lokaléwki” wykona¢ z rur PP zgrzewanych. Rozprowadzenia
wody cieptej prowadzi¢ w bruzdach Sciennych i suficie podwieszonym. W przypadku wystepujacych kolizji z kanatami
wentylacyjnymi lub kanalizacjg sanitarng, nalezy wykonywaé, przy uzyciu kolan, obejscia przeszkdd. Rurociggi wody
cieptej montowac do stropdw i Scian przy uzyciu opasek zaciskowych typu BSA-PLUS z wktadkg gumowa. Uzbrojenie
rurociggéw wody cieptej stanowig zawory odcinajace kulowe. Dla pomieszczenia sanitariaty 1 i sanitariaty 2 projektuje
sie zawor mieszajacy termostatyczny, antyoparzeniowy, nastawiony na temp. +350C tj: Zawory umywalkowe dla wody
zmieszanej +350C — stojgce. Zawor natryskowy dla wody zmieszanej +350C — podtynkowy. Przewody wody cieptej
izolowac izolacjg termiczna typ NRO: -Srednica do 22 mm — grub. izolacji 20 mm -$rednica 22-35 mm — grub. izolacji 30
mm -$rednica 35-50 mm — grub. izolacji réwna srednicy wewnetrznej rury Wykonang instalacje wody cieptej nalezy
poddac ptukaniu, dezynfekcji oraz probie cisnieniowej. Przewody instalacji wody cieptej nalezy napetni¢ wodg,
podnie$¢ cisnienie do min. 0,9 MPa , utrzymywac to cisnienie przez 20 min. i obserwowac przewody i armature.
Badanie to nalezy wykonaé dwukrotnie , raz napetniajagc zimng woda, drugi raz wodg o temp. 600C. Dezynfekcja i
przeptukanie instalacji wody cieptej jak dla wody zimne;j.
UWAGA !

e -Termostat wody zmieszanej ustawiony na temp. + 350C

e -1raz na 2 tygodnie w czasie nieobecnosci dzieci w placéwce ustawié termostat na temperature cieptej wody

+ 700C i przeptukaé nig instalacje cieptej wody zmieszanej. Po przeptukaniu powrdéci¢ do temperatury
wyjsciowe;j.

1.3.4. Opis instalacji kanalizacji sanitarnej
Kanalizacja sanitarna z budynku szkoty bedzie odprowadzata $cieki do kanalizacji zewnetrznej znajdujacej sie przy
budynku.
Przejscie przewoddw kanalizacyjnych przez sciany studni kanalizacyjnych wykonaé w tulejach ochronnych z uszczelka
gumowg, prod. WAVIN METALPLAST-BUK. Tuleje wklei¢ w nawierconym otworze za pomocg kleju na bazie zywic
epoksydowych.
Na projektowanej kanalizacji wykonana zostanie studnia z kregéw betonowych Dn1200 z wtazem typu cigzkiego.
Studnie nalezy montowac w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie rodzimym, podsypce
piaskowej, podtozu betonowym lub fundamencie, w zaleznosci od warunkéw gruntowo-wodnych. W trudnych
warunkach gruntowych wykonywa¢ w wykopie umacnianym.
Wykopy nalezy wykonac¢ o takiej szerokosci, aby po obu stronach rury pozostato przynajmniej 20cm przestrzeni
roboczej. Dno wykopu oczyscic z korzeni, kamieni i innych twardych przedmiotéw. W przypadku przegtebienia wykopu

4
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lub stwierdzenia w poziomie posadowienia gruntéw nienosnych nalezy ubytki uzupetni¢, a grunty wymieni¢ na piasek
stabilizowany cementem. Przewody uktada¢ na 5 cm warstwie piasku.

Po utozeniu przewodow i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaskiem dla zabezpieczenia
przed poruszeniem przewodu nalezy wykonac prébe szczelnosci. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci
sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

Przy zasypywaniu wykopu nalezy zapewnié¢ wystarczajgce oparcie po bokach rury, co pozwoli jej wytrzymaé duze
naciski z gory. Z tego powodu, warstwy wypetnienia z kazdej strony rury nalezy mocno utwardzi¢ recznie lub przy
uzyciu mechanicznej zageszczarki wibrujgcej — warstwami co 15-25 cm. Mechaniczne zageszczanie nad powierzchnig
rury mozna rozpocza¢ dopiero wtedy, gdy rura przykryta 30 cm warstwg piasku.

Scieki bytowo-gospodarcze z budynku odprowadzane bedj instalacja kanalizacyjng @160 mm z rur PVC
W budynku gtéwne przewody odptywowe kanalizacji sanitarnej Bdrl0 zostang utozone pod po
Przybory sanitarne zostang podtaczone do gtéwnych przewoddéw odptywowych lub poprzez piony kanalizacyjne. Piony
zostang wyprowadzone nad dach i zakoriczone wywiewkga kanalizacyjna.

Na pionach zostang zamontowane rewizje z PVC, zostanie zapewniony dostep do rewizji poprzez drzwiczki rewizyjne
zamontowane w $cianie, rewizja wg projektu wnetrz.

Piony i podejscia do przyborow bedg prowadzone w bruzdach $ciennych i sciankach dziatowych, piony i podejscia
zostang wykonane z rur kielichowych cienkosciennych PVC.

Piony i poziomy kanalizacyjne prowadzone w obudowach i w suficie podwieszonym nalezy zaizolowaé wetng
mineralng o gr. 3cm.

Po zakoniczeniu robdt montazowych catej kanalizacji nalezy wykonaé niezbedne préby szczelnosci.

1.4. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw —w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne
materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami,
oraz innymi przepisami dotyczagcymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby producentéow krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien byé dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi
normami.

Instalacje sanitarng zaprojektowano z rur kielichowych PVC.

Uzbrojenie kanalizacji sanitarnej stanowig rewizje i wywiewki kanalizacyjne.

Wywiewki kanalizacyjne wyprowadzi¢ ponad dach budynku.

Piony kanalizacyjne z PVC.

Wyposazenie w urzadzenia sanitarne:

-umywalka ceramiczna z syfonem i pétpostumentem -szt.4
-miska ustepowa ceramiczna kompaktowa z ptuczkg ceramiczng -szt.2
-kabina natryskowa -szt.4
-wpust podtogowy PVC dn50 z blokadg zapachowg -szt.4
-zawor ze ztgczka do weza 15 mm -szt.2

2.1. Przewody
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Instalacja wodociggowa wewnetrzna bedzie wykonana z rurpolipropylenowych zgrzewanych. Instalacja wodociggowa
zewnetrzna bedzie wykonana z rur preizolowanych. Instalacja kanalizacyjna sanitarna zostanie wykonana z rur
kanalizacyjnych kielichowych z PVC, uszczelnionych w kielichach z gumowymi pierscieniami. Dostarczone na budowe
rury powinny byc¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.
2.2. Izolacja termiczna
Izolacje cieplng rurociggdw wewnetrznych nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych typ NRO o grubosciach 13-40
mm. Otuliny muszg posiadac¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez
COBRTI INSTAL.
2.3. Armatura wodociggowa i kanalizacyjna
Instalacja wyposazona w armature odcinajgcg oraz armature wyptywowa o podwyzszonym standardzie.
2.3.1. Zawory

e zawory wodociggowe odcinajace kulowe

e zawory umywalkowe dla wody zmieszanej, stojace

e zawory natryskowe dla wody zmieszanej podtynkowe, wandaloodporne

e  baterie umywalkowe i zZlewozmywakowe kulowe, stojgce mieszajgce

e zawory czerpalne kulowe ze ztaczka do weza

e zawory przy ptuczkach w.c. kulowe, katowe z wezykiem elastycznym -zawér antyskazeniowy -zawoér

napowietrzajacy

2.3.2. Uzbrojenie instalacyjne

e wpusty kanalizacyjne podtogowe z blokadg zapachowa

* rewizje i wywiewki kanalizacyjne

e umywalki typowe, zlewy jednokomorowe

e  miski w.c. wiszgce wraz z ptuczkami
2.4. Sktadowanie materiatéw
Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajagc je w stosach lub kregach. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdéd opadowych. W przypadku sktadowania
poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych
nalezy uktadaé¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada w/w wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposdb zapewniajgcy
statecznos¢ oraz umozliwiajagcy dostep do poszczegdlnych stosow. Wysokos¢ stosu nie moze przekracza¢ 2,0 m.
Armature, uzbrojenie i urzadzenia sktadowaé w zamknietym magazynie zabezpieczonym przed dostepem osdb
obcych, na ptaskim podtozu, najlepiej na paletach oraz zabezpieczone przed wilgocia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét instalacyjnych
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: -specjalistycznego sprzetu do montazu rur
instalacyjnych wewnetrznych wraz z armaturg i osprzetem -zurawi budowlanych samochodowych, -koparek
podsiebiernych, -sprzetu do zageszczania gruntu, -wciggarek mechanicznych, -pomp spalinowych do odwadniania
wykopodw i beczkowozéw

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury

Rury w wigzkach i kregach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy
unikaé ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia do ,biatego montazu” i hydrofor powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca
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sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywaé w
magazynach lub w pomieszczeniach w zamknietych w pojemnikach. Przepompownia kanalizacyjna dostarczana jako
prefabrykat w komplecie z wyposazeniem.

4.3. Armatura i uzbrojenie

Dostarczong na budowe armature i uzbrojenie nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature i uzbrojenie nalezy
sktadowaé¢ w magazynach zamknietych.

4.4. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do
wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac w miejscach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania
promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiaty
przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a
odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych winny zawiera¢ sie w granicach
tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza pod instalacje wodociggowq zewnetrzng

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem pod rurociagi jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Nalezy wykonaé podtoze z piasku o grubosci 20 cm zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Zageszczenie podfoza powinno byé zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;j.

5.2. Roboty montazowe rurociggéw zewnetrznych

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggdw wody powinny spetniaé wymagania okreslone w dokumentacji
projektowej. Minimalna grubosé przykrycia przewoddéw powinna wynosi¢ 1,8 m. Rurociaggi mozna uktadaé zaréwno
nad, jak i pod uzbrojeniem podziemnym. Wykopy w miejscu skrzyzowan (kolizji) nalezy prowadzi¢ recznie. Przed
utozeniem rur do wykopu nalezy je starannie oczyscic, zwracajac szczegdlng uwage na konce rur. Przed zakoriczeniem
dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego rurociggu przed zamuleniem.

5.3. Roboty montazowe rurociggéw wewnetrznych
Przed ukfadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace
powodowaé uszkodzenie przewodéw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed
zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w
inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac. Kolejnos¢ wykonywania robaét:

e wyznaczenie miejsca utozenia rur i wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

e przecinanie rur i zatozenie tulei ochronnych,

e utozenie rur zzamocowaniem wstepnym i wykonanie potgczen.
W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potgczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i
wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac
jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Diugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci sciany lub stropu.
Przewody pionowe nalezy mocowac¢ do $cian za pomoca uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o
$rednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi byé zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Na
przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami piondw wykonac rewizje.
5.4. Montaz armatury i osprzetu
Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.
5.5. Ptukanie przewodow zewnetrznych
Ptukanie przewoddéw nalezy wykonaé¢ uzywajgc czystej wody. Predkos$¢ przeptywu winna zapewnié¢ wyptukanie
wszystkich zanieczyszczen mechanicznych z przewodu. Przewdd mozna uznac za dostatecznie wyptukany, jesli
wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i klarowna.
5.6. Wykonanie izolacji cieptochronnej
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Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢
natozone na styk i powinny SciSle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementdw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich
stykow elementdw warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Przewody po zamontowaniu i przeptukaniu moga by¢ zasypywane, po uprzednim wykonaniu obsypki

o wysokosci 10 cm nad wierzch rury. Obsypke zagesci¢ poprzez ubijanie reczne materiatu wokot rury. Zasypanie rur w
wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ min. 90%. Do zasypywania
wykopow stosowac piasek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji wod.-kan. powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robdt, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatéw powinna
by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robdét uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢
badania ponownie.
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca winien wykonaé badania materiatéw do instalowania
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad: -
sprawdzenie uzycia witasciwych materiatéw -sprawdzenie zgodnosci z normami i certyfikatami zastosowanych do
montazu materiatéw -sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia przewoddw -sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia
i wykonania pofaczen przewoddw z armaturg. -sprawdzenie poprawnosci wykonania przejs¢ przez sciany budynkéw -
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm, -badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg, -badanie
i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza -badanie odchylenia osi przewodu, -
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodu, -badanie odchylenia spadku przewodu, -
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodu, -sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodu, -badanie
wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu, -sprawdzenie wykonanych izolacji.
6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz 5
cm. Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m. Odchylenie grubosci warstwy podtoza nie
powinno przekracza¢ 3 cm. Odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm. Odchylenie
przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot bud.-montaz. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”

7.1. Odbiory robot

Odbidr robot nastepuje po zakonczeniu montazu i wykonaniu préb i ma na celu stwierdzenie czy urzadzenia zostaty
wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji osiggajg zaktadane parametry. Kierownik budowy (robét)
powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakorczeniu
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robdt na budowie. Przedmiotem odbioru s3 te instalacje, ktére wyodrebniono jako oddzielne sktadniki inwestycji.
7.2. Odbidr czesciowy
Nalezy go przeprowadza¢ w stosunku do roboét ,,zanikajgcych”, ktére muszg by¢ wykonane przed zakonczeniem catosci
zadania. Nalezy sprawdzi¢: zgodnos¢ wykonania z projektem, uzycie wtasciwych materiatéw, wykonanie prawidtowych
potaczen i konstrukcji. Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koricowych, jednak
bez oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.
7.3. Odbiér koricowy
Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokonaé komisyjnego odbioru korncowego. W
sktad komisji wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i
uzytkownika; w przypadkach szczegdlnych w sktad komisji wchodzg rowniez:

e -przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,

e -przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego,

e -przedstawiciel strazy pozarnej
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio, wéwczas
protokoty tych odbioréw stanowig zatacznik do protokdétu kornicowego. Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié
zgodnos¢ wykonania z projektem i z WTWIiO Przy odbiorze korcowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace
dokumenty: dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi
w trakcie budowy, dziennik budowy i ksigzke obmiaréw, protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,
protokoty wykonanych préb i badan, sSwiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow
podlegajgcych odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, instrukcje
obstugi i dokumentacje techniczno-ruchowe urzgdzen zastosowanych w instalacjach. Ruch prébny oraz uruchomienia
instalacji nalezy wykonywac w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru
kofncowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i parametréw roboczych instalacji oraz
sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt koncowy z adnotacjg o
jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opisow poszczegdlnych parametrow podlegajgcych odbiorowi oraz
zgodnosci termindw realizacji. Protokot nalezy podpisaé przez osoby prowadzgce budowe.
7.4. Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robét
Przedsiebiorstwo wykonawcze musi zapewnié, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego technika, uczestniczgcego w
projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostky obmiarowgq dla poszczegdlnych elementdw instalacji s3:

e m3—dlarobdt ziemnych

e szt.—dla urzadzen;

e mb-—dlarur;

o kpl. —dla zestawdw;

e kg —dla materiatéw masowych
W wycenie robot nalezy uwzglednié wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania instalacji, w tym
wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w
elementach budynku, przejscia i przepusty instalacyjne, kompensatory, potgczenia roztgczne, materiaty i elementy
montazowe i uszczelniajace, izolacje, powtoki malarskie i zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas budowy i
zabezpieczenia miejsca robdt, ksztattki, elementy tgczace i dostosowujgce, osprzet, wszelkiego rodzaju urzadzenia
pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do napetnienia i rozruchu instalacji oraz
wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i
poprawnego funkcjonowania instalacji. Przy wycenie robdt nalezy zwrdci¢é uwage na wszelkie wymagania, w tym
ogdlne, ktére mogag mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji. Podstawowym kryterium
doboru poszczegdlnych elementéw instalacji jest spetnienie wymagan postawionych poszczegdlnym instalacjom
(zapewnienie standardéw jakosciowych i ilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach,
normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora). Przy okreslaniu cen urzadzen i czesci sktadowych
instalacji oraz wartosci robdt nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ zwiekszenia wydajnosci urzadzen o 5%.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest odbiér koricowy robdt wraz z ich obmiarem. Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji
zewnetrznej i wewnetrznej obejmuje: -oznakowanie robdét i dostawe materiatdw, -wykonanie robot
przygotowawczych, -wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie, -
przygotowanie podfoza i fundamentu, -wykonanie instalacji zewnetrznych i wykonanie wtgczen do instalacji -
wykonanie instalacji wewnetrznych, -zasypanie i zageszczenie wykopu, -przeprowadzenie pomiaréw i badan
wymaganych w specyfikacji technicznej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét beda obejmowaé: -robocizne
bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami -warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, transportu i
magazynowania -warto$¢ pracy sprzetu z towarzyszacymi kosztami -koszty posrednie, zysk kalkulacyjny Do cen
jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci

wodociggowych”. COBRTI INSTAL, Warszawa 2001. -Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane -Rozporzadzenie

Ministra Infrastruktury z 17 lipca 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 1422 z dnia 17.07.2015 r.). -Rozporzadzenie

Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. -Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych

(Dz.U.44.92.881) -Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401)

-Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie wyrobdw stuzacych do
ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu
zgodnosci (Dz.U.98.55-362)

10.1. Normy

PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, symbole i okreslenia PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

Wymagane w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. PN-92IM-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne

wymagania i badania. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena wykonania BN-83/8836-02

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi.

Cisnienia i temperatury PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzgdzen.

Wymagania. PN-B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.
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Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA -INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA (CPV 45331100-7,
45000000-7)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w zakresie
montazu instalacji centralnego ogrzewania.

1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres i opis robot objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie nowej
instalacji centralnego ogrzewania. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robét:

e montaz rurociggow,

e montaz armatury,

e montaz urzadzen grzejnych

e badania instalacji,

e wykonanie izolacji termicznej,

e regulacja dziatania instalacji
1.3.1. Opis wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania

1. INSTALACJE GRZEWCZE

° INSTALACIA CO

Zrédtem ciepta dla budynku bedzie istniejgca kottownia gazowa zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu.
Uwaga — Inwestor nie przewiduje obecnie przebudowy kottowni. Zg z informacja przekazana przez Inwestora kociot o
mocy 145kW, jest wystarczajacy do zasilenia sali gimnastycznej w ciepto. Przed modernizacjg kottowni nalezy wykonaé
obliczenia cieplne catego budynku i dobrac kociot o odpowiedniej mocy.
Witaczenie projektowanych instalacji do kolektoréw co Dn80 w kottowni.
Parametry temperaturowe instalacji wewnetrznych:
- Centralne ogrzewane: tz/tp = 80/60 °C
- Ciepta woda uzytkowa: tz/tp = 60/5 °C
- Cyrkulacja c.w. tz/tp = 60/50 °C
Zrédtem ciepta dla budynku bedzie istniejgca kotfownia wyposazona w kociot gazowy.
Zgodnie z wymogami zawartymi w Dz.U. Nr 1384 oraz rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury projektowana kottownia
bedzie przystosowana do dezynfekcji termicznej (niszczenie bakterii Legionella) i mozliwo$¢ podgrzania wody
uzytkowej do 70°C.
Kottownia produkuje czynnik grzewczy na potrzeby:
e instalacji CO,
e cieptej wody uzytkowej.

Przewody grzewcze od kotta do rozdzielacza kottowni zostang wykonane z rur stalowych tgczonych przez spawanie.
Instalacje grzewcze prowadzone w gruncie poza budynkiem nalezy wykonac z rur preizolowanych Syncopex. Przewody
uktadac zg z wytycznymi producenta.
Podstawowe parametry instalacji centralnego ogrzewania

- system ogrzewania pompowy, dwururowy, zamknigty z naczyniem wzbiorczym przeponowym,

- parametry obliczeniowe zmienne 80/60°C,

- strefa klimatyczna: I,

- dziatanie ogrzewania: bez przerwy (z mozliwoscia obnizenia temperatury pomieszczen w okresie nocnym),

- obliczeniowe temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach:

pomieszczenia zapleczowe +20 °C,
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fazienki +24 °C,

klatka schodowa +20°C
Wszystkie obliczone wspétczynniki przenikania ciepta ,,U” w budynku projektowanym sg zgodne z Dziennikiem Ustaw
Nr 75 z 12 kwietnia 2002 r.
Projektowane przewody instalacji co zostang wtaczone do istniejgcych instalacji w pomieszczeniu kottowni. Na
przewodach armature do regulacji recznej i armature odcinajaca. Spust wody przewidziano poprzez spusty w postaci
zaworow kulowych ze ztaczkg do weza na istniejacej instalacji.
Instalacje grzewcze prowadzone w gruncie poza budynkiem nalezy wykonac z rur preizolowanych Syncopex. Przewody
uktadac zg z wytycznymi producenta.
Przewody grzewcze instalacji co prowadzone bedg w warstwach podtogowych. W najwyzszych punktach piondéw
zaprojektowano samoczynne odpowietrzniki Dn 15 mm z zaworem stopowym.
W pomieszczeniach zapleczowych zaprojektowano jako elementy grzejne ogrzewania konwekcyjnego w wiekszosci
pomieszczen przewidziano grzejniki stalowe ptytowe typ CV, prod. PURMO. W tazienkach zaprojektowano grzejniki
drabinkowe, prod. PURMO.
Kazdy grzejnik wyposazony bedzie w zawodr termostatyczny z gtowicg oraz zawor przytgczeniowy do grzejnika
umozliwiajgcy demontaz grzejnika przy pracujacej instalacji.
Na podejsciu do grzejnikdw tazienkowych zamontowane bedg zawory z zaworem termostatycznym umozliwiajgce
odtgczenie grzejnika przy pracy pozostatej czesci instalacji.
Przewody gatezi grzejnikowej prowadzone w warstwach posadzkowych z rur systemu KAN wielowarstwowe PE-
RT/AL/PE-RT Multi Universal. Prowadzenie przewodéw w uktadzie tréjnikowym w warstwach wykonczeniowych
posadzki. Przewody prowadzone w podtodze beda w otulinach izolacyjnych przystosowanych do montazu w $cianach i
stropach - grubos¢ izolacji 6 mm (skrzyzowania z przewodami wodnymi nalezy wykonywa¢ w warstwie izolacyjnej.
Po zmontowaniu, a przed natozeniem izolacji termicznej instalacje poddac ptukaniu, prébie ciSnieniowej, a nastepnie
regulacji hydraulicznej poprzez ustawienie wtasciwych nastaw wstepnych na zaworach réwnowazgcych i
grzejnikowych.
Wodzie instalacyjnej nalezy zapewni¢ odpowiednig jakos¢ poprzez zastosowanie inhibitoréw korozji. Jakos¢ wody
winna by¢ zgodna z normg PN-93/C-04607.

U OGRZEWANIE PODtOGOWE

Instalacje ogrzewania podfogowego zwymiarowano dla parametrow 45/352C. Gatgz ogrzewania podfogowego
poprowadzona zostanie z projektowanej instalacji doprowadzone do pomieszczenia gospodarczego do rozdzielaczy
ogrzewania podtogowego znajdujgcego sie na Scianach w czesci zapleczowej (lokalizacja rozdzielaczy w czesci
rysunkowej opracowania). Za punktami wigczenia zamontowany bedzie w pompowy uktad zmieszania dostosowujgcy
parametry czynnika do ogrzewania podtogowego oraz w zawory termostatyczne i regulacyjne (zawory termostatyczne
sterowane czujnikami temperatury zlokalizowanymi w pomieszczeniach z ogrzewaniem podtogowym).Z szafek
rozdzielaczowych zasilone zostang poszczegdlne petle ogrzewania podtogowego.

Przewody petli grzejnych zostang wykonane z rur systemu KAN PRESS. Przewody petli grzejnych prowadzone bedg w
warstwie jastrychu. Regulacja hydrauliczna gatezi ogrzewania podtogowego przed szafkg rozdzielacza realizowana
bedzie za pomoca zaworu regulacji recznej (zawory zlokalizowane w szafce rozdzielaczowej lub na podejsciu do szafki).
Szafka rozdzielaczy ogrzewania podtogowego wyposazona zostanie w listwy zasilajgce zawory termostatyczne
zamontowane na wyjsciach z rozdzielacza na petle grzewcze. W pomieszczeniach ogrzewanych grzejnikami
ptaszczyznowymi zostang zamontowane czujniki temperatury wraz zadajnikiem temperatury. Czujniki temperatury
sterowaé¢ beda pracg zawordw termostatycznych zamontowanych na rozdzielaczu ogrzewania podifogowego.
Regulacja hydrauliczna wstepna zapewniona zostanie poprzez zawory regulacyjne z nastawg wstepng montowanych
na rozdzielaczu.

W najwyzszych punktach instalacji, oraz przed kazdym rozdzielaczem podtogowym nalezy zamontowac samoczynne
odpowietrzniki Dn 15 mm z zaworem stopowym.

System ogrzewania podtogowego sktadac sie bedzie z nastepujacych podstawowych elementow:

- szafkek rozdzielaczoweych,

- rozdzielaczy petli grzejnych z wktadka regulacyjng oraz ze zintegrowanymi wskaznikami przeptywu (rotametrami),
- gtowic termoelektrycznych zaworéw rozdzielaczy petli grzejnych,

- termostatdéw wspodtpracujacych z glowicami termoelektrycznymi zlokalizowanymi w szafce rozdzielacza,

- zawordw odcinajgcych z nastawg wstepng montowanych na rozdzielaczu,

- modutu zmieszania pompowego (pompa, armatura odcinajgca, automatyczny zawdr mieszajacy).

1.4. Ogélne wymagania

12



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT — BRANZA INSTALACJE SANITARNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlanomontazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjnobudowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi
normami.

2.1. Przewody

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie Z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT Multi Universal oraz dla
ogrzewania podtogowego rura PE-RT BlueFloor z ost. antydyfuzyjng KAN-therm. Dostarczone na budowe rury powinny
by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

2.2. Grzejniki

Jako elementy grzejne zastosowac grzejniki stalowe, ptytowe typ CV wyposazone w zawory z nastawa wstepng z
gtowicag termostatyczng oraz zawory zespolone na podejsciu do grzejnika, grzejniki montowane do $cian lub podtogi za
pomocg systemowych wspornikéw

2.3. Armatura

Grzejniki nalezy je wyposazy¢ w zawory termostatyczne, zawory powrotne z funkcjg odciecia i spustu oraz gtowice
termostatyczne.

2.4. Sktadowanie materiatow

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w stosach. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego
pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé
wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada w/w wymaganiom. Wykonawca jest
zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajgcy statecznosc oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw. Wysokosé stosu nie moze przekraczaé 2,0 m. Armature i urzgdzenia
sktadowa¢ w zamknietym magazynie zabezpieczonym przed dostepem oséb obcych, na ptaskim podtozu, najlepiej na
paletach oraz zabezpieczone przed wilgocia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét instalacyjnych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: -specjalistycznego sprzetu do montazu rur
instalacyjnych wewnetrznych wraz z armaturg i osprzetem -zurawi budowlanych samochodowych, -wciggarek
mechanicznych

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury
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Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich
zanieczyszczenia.

4.2. Grzejniki

Transport grzejnikdw powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikéw na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z
grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu Srodka transportu nie nastgpito ich
przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikdw. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikdw luzem, utozonych w warstwy,
zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature nalezy sktadowaé w
magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociggéw wewnetrznych
Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: ,Wytyczne projektowania
centralnego ogrzewania”. Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunac¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i
muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur
peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac. Kolejnos¢ wykonywania robét:

e wyznaczenie miejsca utozenia rur i wykonanie gniazd i osadzenie uchwytoéw,

e przecinanie rur i zatozenie tulei ochronnych,

e ufozenie rur zzamocowaniem wstepnym i wykonanie potgczen.
Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3% w kierunku zrddta ciepta. Poziome
odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajagcymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego
pionu. W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i
wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac
jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugosé tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci sciany lub
stropu. Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do s$cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla
rur o srednicy 15+20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Pionowe
odcinki instalacji nalezy tgczy¢ do rurociggdw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej
0,5 metra, wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodoéw.
5.2. Montaz grzejnikow
Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.
Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm. Kolejnos¢ wykonywania robat:

® wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw i wykonanie otwordéw i osadzenie uchwytéw,

e zawieszenie grzejnika i podtaczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.
Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja uruchamiana jest, aby ogrzewac¢ budynek
podczas prac wykonczeniowych, lub by go osusza¢, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposdb zabezpieczy¢é przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto
zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych. Gatgzki grzejnika powinny by¢ tak
uksztaftowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia.
Niedopuszczalne s3g dziatania moggce powodowac deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.
5.3. Montaz armatury i osprzetu
Rurociggi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomocg pofaczen zaciskowo-gwintowanych, z zastosowaniem
ksztattek. Kolejnos¢ wykonywania robét:
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e sprawdzenie dziatania zaworu i nagwintowanie koricéwek,

e wkrecenie potsrubunkow w zawér i na rure,

e uszczelnienie gwintow materiatem uszczelniajgcym,

e skrecenie potgczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$ przewodu. Zawory na pionach i gatgzkach
oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i
kontroli. Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikbw automatycznych z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji.
Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowac zawor kulowy.
5.4. Badania i uruchomienie instalacji
Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci. Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy
instalacje podlegajaca probie (lub jej czesc) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu
ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji
COBRTI-INSTAL. Instalacje nalezy dokfadnie odpowietrzyé. Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztaddéw,
badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie. Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy
przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C. Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez
producenta przy ci$nieniu prébnym 9 baréw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno
przekracza¢ 10 bardw. Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
,2Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe”, tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby
szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowacd i nie dopuszczac do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 baréw. Do
pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywaé manometru, pozwalajgcy bezbtednie odczyta¢ zmiane ci$nienia o 0,1 bara.
Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za
pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia. Z préby cisnieniowej nalezy sporzgdzié
protokot. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy najwyzszych — w
miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych. Préba
szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg inst.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatow
powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé
za dodatnie jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw do zainstalowania.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac: -
sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatéw -sprawdzenie zgodnosci z normami i certyfikatami zastosowanych do
montazu materiatéw -sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia przewoddéw -sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia
i wykonania potgczen przewoddéw z armatura. -sprawdzenie poprawnosci wykonania przejs¢ przez Sciany budynkdéw i
badanie odchylenia osi przewodu, -sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodu, -badanie
odchylenia spadku przewodu, -sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodu, -sprawdzenie prawidtowosci
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uszczelniania przewodu,
7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania nalezy dokona¢ zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
norma PN-64/B-10400.

7.1. Odbiory robot

Odbidér robdt nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie czy urzadzenia
zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiggajg zaktadane parametry. Kierownik budowy
(robdt) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o
zakonczeniu robo6t na budowie. Przedmiotem odbioru sg instalacje, ktére wyodrebniono jako oddzielne sktadniki
inwestycji.

7.2. Odbidr czesciowy

Nalezy go przeprowadzaé w stosunku do roboét ,,zanikajgcych”, ktére musza by¢ wykonane przed zakonczeniem catosci
zadania. Nalezy sprawdzi¢: zgodnos$¢ wykonania z projektem, uzycie wifasciwych materiatéw i wykonanie
prawidtowych potaczen i konstrukcji. Odbiory czeSciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréow
koncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

7.3. Odbidr koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koricowego. W
sktad komisji wchodzi kierownik robdét montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i
uzytkownika; w przypadkach szczegdlnych w skfad komisji wchodzg réwniez: przedstawiciel nadzoru sanitarno-
epidemiologicznego, przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego, przedstawiciel strazy pozarnej. Gdy odbiory
techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio, wéwczas protokoty tych
odbioréw stanowig zafacznik do protokoétu koncowego. Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
wykonania z projektem i z WTWiO. Przy odbiorze koicowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty: -
projekt z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy -dziennik budowy,
ksigzke obmiaréw, protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajgce”, -protokoty wykonanych préb i badan, -
Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw podlegajgcych odbiorom

technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, -instrukcje obstugi i dokumentacje
techniczno ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy
wykonywaé w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem odbioréw koricowych. Podczas odbioru korcowego
nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie
stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdét koncowy z adnotacjg o jakosci
wykonania prac z uwzglednieniem opisdw poszczegdlnych parametréw podlegajgcych odbiorowi oraz zgodnosci
termindw realizacji. Protokot nalezy podpisaé przez osoby prowadzgce budowe.

7.4. Zobowiagzania wykonawcy po zakoriczeniu robét
Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiatlo zapewnié, po odbiorze, obecnos$¢ wykwalifikowanego technika,
uczestniczgcego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majgcego obstugiwacd sprzet i urzadzenia instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla poszczegélnych elementéw instalacji s3:

e  szt.—dla urzadzen;

e mb-—dlarur;

e  kpl. —dla zestawodw;

e kg - dla materiatéw masowych
W wycenie robot nalezy uwzglednié wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania instalacji, w tym
wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w
elementach budynku, przejscia i przepusty instalacyjne, kompensatory, potgczenia roztgczne, materiaty i elementy
montazowe i uszczelniajace, izolacje, powtoki malarskie i zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas budowy i
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zabezpieczenia miejsca robdt, ksztattki, elementy tgczace i dostosowujgce, osprzet, wszelkiego rodzaju urzadzenia
pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do napetnienia i rozruchu instalacji oraz
wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i
poprawnego funkcjonowania instalacji. Przy wycenie robdt nalezy zwrdci¢é uwage na wszelkie wymagania, w tym
ogdlne, ktére mogag mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji. Podstawowym kryterium
doboru poszczegdlnych elementéw instalacji jest spetnienie wymagan postawionych poszczegdlnym instalacjom
(zapewnienie standardow jakosciowych i iloSciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach,
normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora). Przy okreslaniu cen urzadzen i czesci sktadowych
instalacji oraz wartosci robdt nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ zwiekszenia wydajnosci urzadzen o 5%.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest odbiér koricowy robdt wraz z ich obmiarem. Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji
wewnetrznej obejmuje:

e oznakowanie robdt, -dostawe materiatéw,

e wykonanie robdt przygotowawczych,

e wykonanie wtaczen do instalacji w obiekcie,

e wykonanie instalacji wewnetrznej,

e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac: -robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi
kosztami -wartosc zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, transportu i magazynowania -wartosc pracy sprzetu z
towarzyszacymi kosztami -koszty posrednie, zysk kalkulacyjny Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II

Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988. -Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane -
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 17 lipca 2015 r. w sprawie warunkdéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 1422 z dnia 17.07.2015 r.). -Rozporzadzenie
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie

ogoélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy. -Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz.U.44.92.881) -Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny

pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401)

10.1. Normy

PN-92IM-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja.
Wymagania ogdlne i ocena wykonania PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. CiSnienia i temperatury PN-B-02421
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzagdzen. Wymagania i badania. PN-B-01421
Cieptownictwo. Terminologia. PN-64/B-10400 ,Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”. PN-B-02414:1999 , Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”. PN-91/B-
02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemdéw cieptowniczych.
Wymagania”. PN-91/B-02420 , Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewar wodnych. Wymagania”. PN-90/M-
75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania”. PN-91/M-75009 ,Armatura
instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”. PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne
zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania”. PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.
PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”. PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i
cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”. PN— 93/C-04607
»Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”.
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10.2. Inne dokumenty
Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzgdzen i materiatow
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ll. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ (CPV 45331210-1,
45000000-7)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie
montazu instalacji wentylacji mechaniczne;j.
1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres i opis robét objetych Szczegétowq Specyfikacjg Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nowej
instalacji wentylacji mechanicznej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robét:

e montaz kanatéw wentylacyjnych oraz armatury wentylacyjnej,

e montaz urzadzen wentylacyjnych -badania instalacji,

e wykonanie izolacji termicznej,

e regulacja dziafania instalacji.

1.3.1. Opis instalacji wentylacji mechanicznej
W budynku zaprojektowane zostang nastepujace instalacje wentylacyjne:

o wentylacja nawiewno wywiewna klas lekcyjnych i pomieszczerh pomocniczych,
. wentylacja wywiewna z pomieszczen sanitarnych.
Bilans powietrza wentylacyjnego wykonano przy ponizszych zatozeniach:

— ilo$¢ powietrza zewnetrznego przypadajgca na 1 dziecko oraz nauczyciela w pozostatych pomieszczeniach —
20 m3/h,

— ilo$¢ wymian powietrza w ciggu 1 godz. w pomieszczeniach szatni — n=4 w/h,
— parametry powietrza zewnetrznego wg PN, dla zimy tzew = -20°C, dla lata tzew = 30°C
— temperatura wewnetrzna dla pomieszczen (w okresie zimowym) +20 °C, w lecie wynikowa.

Zesp6t N1/W1 - Wentylacja higieniczna pomieszczen zapleczowych

Powietrze zewnetrzne do centrali wentylacyjnej doprowadzane jest z czerpni zlokalizowanej w Scianie budynku.
Powietrze wywiewane jest poprzez wyrzutnie dachowa.

W centrali wentylacyjnej powietrze bedzie filtrowane i podgrzewane (w okresie zimowym).

Centrala wentylacyjna nawiewno wywiewna z rekuperatorem zlokalizowana bedzie w suficie podwieszonym we
wnece sali gimnastycznej. Dostep do centrali poprzez rewizje w suficie podwieszanym. W celu przeciwdziatania
przedostawania sie do obstugiwanych pomieszczen oraz na zewnatrz budynku hatasu od urzadzen wentylacyjnych na
kanatach zabudowane bedg ttumiki hatasu.

Nawiew powietrza do pomieszczen realizowany bedzie za pomocg sieci kanatéw wentylacyjnych prowadzonych w
suficie podwieszonym. Nawiew i wywiew powietrza do sal odbywa¢ sie bedzie za pomocg kart nawiewnych. Kanaty
wentylacyjne beda obudowane wg proj. arch-bud. W obudowach wykonane beda rewizje dostepowe do przepustnic
zamontowanych na kanatach.

Kanaty wentylacyjne prowadzace powietrze zewnetrzne oraz kanat wywiewny z centrali wentylacyjnej do wyrzutni
nalezy zaizolowac cieplnie wetng mineralng gr. 80mm.

Wentylacja mechaniczna pracuje z okresowymi przerwami (okres nocny) wedtug systemu czasowego.

Zespo6t W2 i W3 - Wentylacja pomieszczenn WC
Powietrze do toalet nawiewane bedzie do szatni, czeSciowo przeciggane bedzie z korytarza poprzez podciecie drzwi.

Powietrze z toalet wywiewane bedzie wentylatorami osiowymi zamontowanymi w sufice podwieszonym. Kanat
wywiewny wyprowadzony nad dach budynku i zakoriczony wyrzutnig dachowa.
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Wentylator kanatowy wyposazony bedzie w regulator obrotéw (w dostawie z wentylatorem).
Jako minimalng ilo$¢ powietrza przyjeto 50 m3/h na oczko. Na kanale wywiewnym zaprojektowano ttumiki hatasu.

Wentylacja sali gimnastycznej
W sali gimnastycznej zaprojektowano wentylacje grawitacyjng poprzez wywietrzniki dachowe — nasady
niskoci$nieniowe.
Nawiew powietrza do sali poprzez nawietrzniki higrosterowalne.
llos¢ powietrza przyjeto:
— ilo$¢ powietrza zewnetrznego przypadajgca na 1 dziecko — 20 m3/h,
— ilos¢ dzieci — 30,
— maks ilo$¢ oséb osdb dorostych — 20.
Vw=30x20+20x30= 1200m3/s.
Podgrzew powietrza wentylacyjnego zapewniono na grzejnikach podtogowych.

Informacje dodatkowe

Wentylacja dziata¢ bedzie bez przerw w godzinach pracy szkoty, zatgczana bedzie godzine przed rozpoczeciem pracy i
wylgczana godzine po jej zakonczeniu (praca uktadu wentylacji w systemie czasowym).

Regulacja hydrauliczna instalacji przy pomocy przepustnic regulacyjnych i nastawnych nawiewnikéw i wywiewnikow.
Na gtéwnych kanatach wentylacyjnych zaprojektowano dekle rewizyjne w celu umozliwienia czyszczenia kanatow
wentylacyjnych, pozostate kanaty wentylacyjne czyszczone bedg poprzez elementy nawiewne i wywiewne.
Czyszczenie kanatéw raz na dwa lata.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci z projektem w trakcie montazu Wykonawca instalacji ma obowigzek
powiadomic¢ o tym Projektanta instalacji i uzgodnic¢ z nim rozwigzania zamienne. Dotyczy to rowniez wprowadzania
przez Wykonawce zamiennikdw. Ponadto do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie:

e pomiaréw wydatkéw powietrza w poszczegdlnych pomieszczeniach,

e pomiardow akustycznych,

e dokumentacji powykonawcze] z naniesieniem wszystkich wprowadzonych w trakcie montazu zmian (réwniez
w wersji elektronicznej).

e zapewnic dostep do urzadzen zlokalizowanych w suficie podwieszonym,

e w miejscach opisanych na rysunku nalezy zapewni¢ w stolarce drzwiowej otwory kompensacyjne,

e zabezpieczenie akustyczne elementéw budowlanych w korytarzu z podwieszona centrala wentylacyjng oraz
wentylatorem kanatowym

e zapewnic dostep do przepustnic regulacyjnych i dekli rewizyjnych do czyszczenia kanatow.

e wykonac zasilanie elektryczne wszystkich urzadzen wentylacyjnych:

e centrala wentylacyjna N1/W1 (lokalizacja szafki zasilajgco sterujgcej w pomieszczeniu trenera),

e wentylatory wywiewne z toalet.

e okablowanie elementéw automatycznej regulacji - po stronie branzy sanitarnej.

e urzadzenia wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe, podfgczenie zasilania - po stronie branzy
sanitarnej.

Automatyczna regulacja instalacji

Automatyczna regulacja pracy instalacji musi zawieraé:
—  blokade pracy centrali N1/W1 z praca wentylatorow wywiewnych W2 i W3 (zatgczenie centrali powoduje
uruchomienie wentylatora wywiewnego) — w przypadku decyzji Inwestora o niewykonywaniu tej opcji wentylatory
mogg zostaé wiaczane recznie,
—  prace ukfadu w systemie czasowym,
—  wyprowadzenie zewnetrznego sygnatu zatgczenia / wyfgczenia centrali,
—  sygnalizacja zabrudzenia filtrow w centrali (poprzez sygnat od presostatu) na elewacji szafy centrali.

Centrala wentylacyjna wyposazone w fabryczng automatyke.

2. MATERIALY

Wykonawca zobowigzany jest do zachowania okreslonych materiatéw, producentéw, typdw urzgdzen oraz rozwigzan
projektowych. Wentylatory scienne, kanatowe i komorowe montowac¢ na konstrukcjach wsporczych; nalezy
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szczegoblnie doktadnie wypoziomowac o$ urzadzenia oraz ustawié kierunek wylotu i wlotu. Instalacje nalezy wykonaé
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, aktualnymi wydaniami Polskich Norm wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania oraz normami, dokumentami wskazanymi w Projekcie Budowlanym i Projekcie Przetargowym.
Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatéw zgodnosci i atestow,
aprobat technicznych, swiadectw dopuszczenia wszystkich zastosowanych materiatéw i urzgdzen. Wszelkie urzagdzenia
oraz narzedzia muszg byé oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktdére nie podlegajg
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje zgodnosci tych wyrobdw z normami wprowadzonymi do
obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami. Obowigzkiem Wykonawcy jest
upewnienie sie, ze zastosowane urzgdzenia posiadajg aktualne certyfikaty zgodnosci lub atesty, dopuszczenia, etc. i
moga by¢ dostarczone przez dostawcéw w wymaganym terminie. W przeciwnym wypadku, a takze jesli zachodzi
konieczno$¢ zmiany typu badZz wielkosci zamawianego urzgdzenia (np. jesli w momencie sktadania zamdwienia
wyspecyfikowane w Projekcie Przetargowym urzadzenia nie sg juz produkowane), nalezy niezwtocznie wystgpi¢ o
zgode na zmiane typu urzadzenia. Wszelkie zmiany typow, wielkosSci urzadzen i materiatdw, przyjetych rozwigzan w
stosunku do Projektu Przetargowego wymagajg zatwierdzenia przez Inwestora i projektanta. Elementy, ktérych typ
(producent) nie zostaty okreslone (np. kanaty wentylacyjne, materiaty montazowe) muszg odpowiada¢ aktualnym
wydaniom Polskich Norm i spetnia¢ obowigzujace wymagania. Jako$¢ montazu elementéw instalacji (przewody
rurowe, kanaty wentylacyjne, etc.) podlega zatwierdzeniu przez Inwestora.

3. SPRZET

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn muszg by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone, a jak tego
wymagajg przepisy, posiadajgce uprawnienia. Urzadzenia, ktdrych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego,
moga by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu oséb znajdujgcych sie w ich bezposrednim sgsiedztwie.
Prace montazowe przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego muszg spetnia¢ wymagania BHP i p.poz.

4. TRANSPORT

Urzadzenia beda dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas roztadunku elementéw instalacji
nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajgc jednoczesnie o zachowaniu wszelkich
wymagan BHP. Na terenie budowy przewiduje sie transport reczny, w czesci wspomagany urzadzeniami
mechanicznymi. Transport na terenie budowy musi spetnia¢ wymagania zawarte w czesci ogdlnej specyfikacji
techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz kanatéw wentylacyjnych
Przed uktadaniem kanatéw wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie kanatow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i
muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w kanatach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Kanatow
uszkodzonych nie wolno uzywac. Kolejnos¢ wykonywania robot:

e wyznaczenie miejsca utozenia kanatéw i wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

e dostosowanie dtugosci poszczegdinych elementédw wentylacyjnych zgodnie z dokumentacja

e zatozenie tulei ochronnych i utozenie kanatéw z zamocowaniem wstepnym oraz wykonanie potgczen.
W miejscach przejs¢ kanatow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywacé zadnych potgczen. Przejscia przez przegrody
budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzern miedzy zewnetrzng $ciang kanatu i wewnetrzng tulei
nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwosé
osiowego ruchu kanatu. Dtugosc tulei powinna byé wieksza o 6+8 mm od grubosci sciany lub stropu.
5.2. Montaz urzadzen wentylacyjnych
Urzadzenia montowane na konstrukcji wsporczej dostarczonej przez producenta. Kolejnos¢ wykonywania robaét:

e wyznaczenie miejsca usytuowania urzgdzenia -zamontowanie konstrukcji wsporczej i zamontowanie
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urzadzenia
e podfaczenie urzadzenia z kanatami wentylacyjnymi -podtaczenie zasilania w energie elektryczng
Urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem w czasie prowadzenia prac budowlanych.
Zaleca sie, aby zabezpieczenie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

5.3. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem i przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej
przewoddw musi by¢ poddana prébie szczelnosci. Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét. Préba szczelnosci
winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

5.4. Wykonanie izolacji akustyczno-termicznej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu kanatéw wentylacyjnych, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢
natozone na styk i powinny scisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé¢ odpowiednich
stykow elementow warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi. Grubos$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji
technicznej wiecej niz 0 =5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatow
powinna by¢ zaopatrzona w $swiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé
za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdét zostaty spetnione. Jedli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie. Kontrole jakosci nalezy przeprowadza¢ w stosunku do nastepujgcych rodzajow
robot: przejscia dla przewoddéw przez sciany i stropy -konstrukcje wsporcze pod urzadzenia, kratki nawiewne i
wywiewne oraz kanaty wentylacyjne

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Odbiory robot

Odbidr robdt nastepuje po zakornczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie czy urzadzenia
zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadaja sie do eksploatacji i osiggajg zaktadane parametry. Kierownik budowy
(robdt) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o
zakonczeniu robot na budowie. Przedmiotem odbioru sg te instalacje wentylacji, ktére wyodrebniono jako oddzielne
sktadniki inwestycji.

7.2. Odbidr czesciowy

Nalezy go przeprowadzaé w stosunku do roboét ,,zanikajgcych”, ktére musza by¢ wykonane przed zakoriczeniem catosci
zadania. Nalezy sprawdzié: zgodnos$¢ wykonania z projektem, uzycie wtasciwych materiatéw, wykonanie prawidtowych
potaczen i konstrukcji. Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koricowych, jednak
bez oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

7.3. Odbidr koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokonaé komisyjnego odbioru koricowego. W
sktad komisji wchodzi kierownik robdt montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i
uzytkownika; w przypadkach szczegdlnych w sktad komisji wchodzg réowniez: -przedstawiciel nadzoru sanitarno-
epidemiologicznego, Urzedu Dozoru Technicznego i strazy pozarnej. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji
zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio, wéwczas protokoty tych odbiorow stanowig zatacznik do
protokotu koricowego. Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania z projektem i z WTWiO

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty: -dokumentacje techniczng z
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naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy, -dziennik budowy i ksigzke obmiardw, -
protokoty odbioréow czesciowych na roboty ,zanikajgce” i protokoty wykonanych préb i badan, -Swiadectwa jakosci,
wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatow podlegajacych odbiorom

technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, -instrukcje obstugi i dokumentacje
techniczno ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy
wykonywaé w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem odbioréw koricowych. Podczas odbioru korncowego
nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie
stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokoét koncowy z adnotacjg o jakosci
wykonania prac z uwzglednieniem opisdw poszczegdlnych parametréw podlegajgcych odbiorowi oraz zgodnosci
termindw realizacji. Protokot nalezy podpisaé przez osoby prowadzgce budowe.

7.4. Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robét

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiatlo zapewnié, po odbiorze, obecnos$¢ wykwalifikowanego technika,
uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa dla poszczegdlnych elementéw instalacji sg: -szt. — dla urzadzen; -m2 — dla blachy; -mb — dla
kanatéw elastycznych; -kpl. — dla zestawdw; -kg — dla materiatéw masowych. W wycenie robdt nalezy uwzglednié
wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania,
podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i
przepusty instalacyjne, pofaczenia roztaczne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajace, izolacje, powtoki
malarskie i zabezpieczajgce, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robdt, ksztattki, elementy tagczace
i dostosowujgce, osprzet, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe, elementy regulacyjne,
materiaty eksploatacyjne potrzebne do rozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z
wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji. Przy wycenie robot
nalezy zwrdci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogdlne, ktére moga mie¢ wptyw na koszt wykonania,
uruchomienia lub odbioru instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczegdlnych elementéw instalacji jest
spetnienie wymagan postawionych poszczegdlnym instalacjom (zapewnienie standardow jakosciowych i ilosciowych
okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez
Inwestora). Przy okreslaniu cen urzadzen i czesci sktadowych instalacji oraz wartosci robdt nalezy uwzglednic
mozliwos$¢ zwiekszenia wydajnosci urzadzen o 5%.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest odbidr koricowy robot wraz z ich obmiarem.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy (z uwzglednieniem pdzniejszych zmian): -Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. -Rozporzadzenie

Ministra Infrastruktury z 17 lipca 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 1422 z dnia 17.07.2015 r.). -Rozporzadzenie

Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogdblnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy. -Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych

(Dz.U.44.92.881) -Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401)

-Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie wyrobdéw stuzacych do
ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu
zgodnosci (Dz.U.98.55-362)

-Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTI Instal zeszyt 5 -Katalogi, aprobaty

techniczne, DTR zastosowanych urzgdzen i materiatéw. -Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania:
*PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania. *PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania. *PN-B-02151/02

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
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Dopuszczalne wartosSci poziomu dZzwieku w pomieszczeniach. *PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i
obliczenia. *PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach. *PN-B-0240

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
-Inne normy: *PN-B-0141 |: 1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia. ¥*PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja.
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego. *PN-78/B-03421Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe

powietrza
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
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