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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJE ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE DLA ZADANIA:

"PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA ZESPOLU EDUKACYJNEGO O SALE GIMNASTYCZNA
POLOZONEGO W GMINIE NOWE MIASTO NAD PILICA W MIEJSCOWOSCI ZDZARY"

Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robot budowlanych opracowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r (Dz.U. nr 202 z dnia 16.09.2004r poz.2072) w sprawie szczegélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-

uzytkowego.
Opracowanie: Jarostaw Byszewski

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
instalacjg elektryczng dla zadania jak w tytule.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace imajace na celu wykonanie instalacji

elektrycznych i teletechnicznych dla zadania wskazanego w punkcie 1.1.
Zakres robot obejmuje m.in.:

Dla instalacji elektrycznych

a) ukladanie, taczenie drutu/bednarki ocynkowanej

b) wyznaczenie i tyczenie tras koryt kablowych,

c) wykonanie otworéw w $cianach oraz stropach

d) wykonanie otworéw pod osprzet

e) ulozenie i mocowanie rurek ochronnych na stropach

f)  wciagnigcie przewoddw do rurek

g) uktadnie przewoddw w korytkach kablowych

h)  montaz tacznikdéw oswietlenia

i)  montaz opraw o$wietleniowych

j)  montaz gniazd elektrycznych, telefonicznych, komputerowych,
k) montaz wypustow elektrycznych zasilania Gminazen wentylacji
) montaz lokalnych tablic elektrycznych

a) montaz czujnikéw ruchu

b) ulozenie przewodu

C) montazgniazd

oraz og6lnie

a) trasowanie

b)  wykonanie préb pomontazowych i pomiaréw

€) niezbgdne roboty towarzyszace



Klasyfikacja robot elektrycznych wg stownika CPV:

CPV 45310000-3 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych. Roboty w zakresie montazu opraw, osprzetu,

Gminazen i odbiornikow energii elektrycznej

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

CPV 45312310-3 Ochrona odgromowa

CPV 45312311-0 Montaz instalacji piorunochronnej

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45316000-5 Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
CPV 45316100-6 Instalowanie zewngtrznego sprzetu o§wietleniowego

CPV 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

Wszystkie typy Gminazen i materiatéow zgodne z dokumentacja projektowa.

1.4.

Prace towarzyszace i tymczasowe

1.4.

Dla wykonania robét podstawowych niezbedne do wykonania sg nastepujace roboty towarzyszace i tymczasowe:
e zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczna,
e  zorganizowanie zaplecza budowy
e  zabezpieczenie terenu budowy
e  koordynacja prac i dostaw materiatéw na budowe

OkreSlenia podstawowe

1.5.

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktdrych zestawienie

podano w p-kcie 15 SST.

Ogblne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacja

wykonania i odbioru robét i poleceniami Inspektora nadzoru.

Rodzaje (typy) Gminazen, osprzetu i materialtdow pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne
z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typéw) Gminazen i osprzetu
niz  wymienione w projekcie jest dopuszczalne pod warunkiem zapewnienia realizowania funkcji i parametrow Gminazen

projektowanych, wprowadzeniu do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inspektorem.

Instalacje elektryczne w budynku powinny by¢ wykonane tak, aby zapewnialy ciagla dostawe energii elektrycznej o odpowiednich

parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikdw.

Wszystkie Gminazenia wraz z oprzewodowaniem powinny by¢ zainstalowane tak, aby zapewniona byta niezawodnos$¢ ich dziatania,

mozliwos¢ przegladow i konserwacji oraz tatwy dostep do potaczen.
Instalacje nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby nie istniato zagrozenie porazenia pradem elektrycznym uzytkownikow.

Instalacje nalezy wykonaé i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byly zrodlem pozaréow w budynku ani nie powodowaty

rozprzestrzeniania sie ognia.

Instalacja powinna zapewni¢ ochrong $rodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz

oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.

Instalacja elektryczna powinna by¢ tak wykonana, aby nie istniato ryzyko zapalenia materiatéw palnych, spowodowane nadmierng

temperatura. Nie powinno zaistnie¢ ryzyko oparzenia ludzi.

Nalezy zapewni¢:



o selektywno$¢ (wybidrczosé) zabezpieczen,
e rdwnomierne obciazenie przewodow fazowych linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczenie odbiornikow,
e mozliwos¢ catkowitej wymiany instalacji i przewoddw bez naruszania konstrukcji budynku,

e bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

2. Materialy

Istotne dane techniczne, parametry Gminazen i elementéw instalacji wskazano w dokumentacji projektowej, kosztorysowej

stanowigcej wspolnie z niniejsza specyfikacja komplet dokumentacji przetargowo-wykonawczej.

Tablica rozdzielcza lokalna z wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej.
Kod CPV - 45311000-0

Przewdd instalacyjny o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 450/750 V z zytami miedzianymi o przekroju do 6
mm? i iloci zyt 3+5 wg PN-87/E-90056. Kod CPV - 45314310-7

Kable wlz z materialem przewodzacym miedz, liczba zyt: 1, 3, 4, 5; napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje
zyt 16 do 240 mm2. Kod CPV - 45314310-7

Oprawy oswietleniowe nasufitowe, do stropdéw podwieszanych, nascienne ze zrodtami LED. Kod CPV - 45311000-0

Oprawy ewakuacyjne (o$wietlenia awaryjnego) do wnetrz, zwieszane, mocowane na $cianie, suficie wyposazone lub nie we wiasny
uktad zasilania awaryjnego o czasie podtrzymania 1 godziny, przystosowane do systemu centralnego monitoringu . Kod CPV -
45311000-0

Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2,5 mm2, 400 V . Kod CPV - 45314320-0

Puszki instalacyjne z tworzywa — koncowe 0 $rednicy 60 mm i rozgatezne 0 $rednicy 80 mm. Kod CPV - 45314320-0

Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe pojedyncze lub podwdjne z uziemieniem 10/16 A,250 V. Kod CPV - 45314320-0

Laczniki i przetaczniki jednobiegunowe 10 A, 250 V do mocowania w puszkach pod tynkiem. Kod CPV - 45314320-0

Rury winidurowe instalacyjne o srednicy do 26 mm. Kod CPV - 45317000-2

Zwody poziome, pionowe, uziomy jako tasmy druty stalowe ocynkowane Kod CPV - 45314320-0

Oprawy oswietleniowe zewnetrzne montowane na elewacji, oprawy LED w stopniu ochrony 1P55

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w miejscach przejscia kabli migdzy strefami pozarowymi lub dla ochrony izolacji przewodow
przy przejsciach przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac¢ przepusty ochronne.

Wszystkie materialy i Gminazenia uzyte do wykonania rob6t budowlanych powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i

posiada¢ aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty, swiadectwa dopuszczenia do stosowania, deklaracj¢ zgodnosci wymagane lub

dobrowolnie stosowane przez producentow.

Maszyny, Gminazenia i inne wyroby instalowane w obiekcie, powinny odpowiada¢ wymaganiom jakosciowym w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy i posiada¢ znak "CE". Wyroby nie podlegajace obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak
bezpieczenistwa powinny mie¢ udokumentowana dobra jako$¢ i spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa pracy oraz by¢ wiasciwe z

punktu widzenia celu, ktéremu maja stuzyc.

Wyroby, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy nalezy stosowa¢ zgodnie z Aprobatg Techniczng Producenta wyrobu.
(Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz

jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. nr 107 poz.679 z 1998r.).

Materiaty budowlane stosowane do wykonania przedmiotu zamdwienia musza spelnia¢ wymogi art. 10 ustawy Prawo
Budowlane oraz by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 2004 nr 198 poz. 2041).

Materialy budowlane musza by¢ oznakowane znakiem budowlanym dopuszczenia do obrotu i powszechnego stosowania w

budownictwie i muszg posiada¢ informacje od producenta zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany;



b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlows, typ, odmiane, gatunek i klas¢ wedtug Polskiej Normy
wyrobu lub aprobaty technicznej;

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego;

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

e) inne dane, jezeli wynika to z Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Wykonawca jest zobowiazany na kazde zadanie Zamawiajacego przedstawi¢ dokumenty $wiadczace, ze wbudowane materialy sa

dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy Prawo Budowlane.

Wszelkie materiaty spetnia¢ powinny wymogi i zapewnia¢ funkcjonalno$¢ okreslong w dokumentacji projektowej (cz. opisowa jak i
rysunkowa).
(1)  Odbiér materiatéw na budowie
e  Materialy takie jak tablice rozdzielcze, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe¢ wraz ze
$wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworcy.
e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw na jako$¢ wykonania robot,
materialy nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny rob6t.
(2) Sktadowanie materiatow na budowie
e  Skladowanie materialdow powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producentdw, w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych
lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialow oraz

wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t, programie zapewnienia jakosci lub

projekcie organizacji robét, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do

pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie sprzetu wyspecyfikowanego w przedmiarze robét.
4. Transport

Srodki transportu powinny byé zgodne z przepisami bhp i ruchu drogowego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosé

wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i

wskazaniami Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
5. Wykonanie robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z umowa i dokumentacja projektowa oraz za jako$¢ materiatow.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym, specyfikacja techniczna, przedmiarem robdt i rysunkami

warsztatowymi w oparciu 0 obowigzujace przepisy i normy wykonania i odbioru robat.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a takze trwato$ci

eksploatacyjnej.



5.1.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robdt zostang (jesli wymagac

bedzie Inspektor nadzoru) poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementdéw rob6t beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét, a takze w

normach i wytycznych

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozba wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca ma obowiazek zapoznaé¢ si¢ z instrukcjami montazu materiatéw i Gminazen opracowanymi przez producentdw i

zgodnie  z nimi przeprowadzi¢ ich montaz i instalacje.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich

beda wykonywane roboty instalacyjne.

5.2.

Trasowanie

5.3.

Trasy instalacji elektrycznych/teletechnicznych powinny przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i Gminazeniami, powinny by¢
przejrzyste, proste i dostgpne dla prawidtowej konserwacji oraz remontdw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

Nalezy dazy¢ do uzyskania odstepéw pomigdzy instalacjami elektrycznymi a teletechnicznymi min. 10cm.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

54.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny
by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie

pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

Przejsécia przez $ciany i stropy

5.5.

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetniac¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

- przejScia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposdb szczelny, zapewniajacy
nieprzedostawanie sie wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy rury z tworzyw sztucznych .

- przejscia przez przegrody pozarowe winny by¢ uszczelnione materiatami ognioszczelnymi o odpornoéci ogniowej danej
przegrody.

-  Przejscia na zewnatrz budynku powinny by¢ rurowe, wielootworowe wodo i gazoszczelne.

- Przepusty przez blachy pancerne musza by¢ zabezpieczone dtawicami/gumowymi uszczelkami zabezpieczajacymi przed

uszkodzeniem izolacji kabla.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw o$wietleniowych

5.6.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Oprawy
w hali strzelan mocowane wraz z gumowymi podktadkami zmniejszajacymi drgania konstrukcji.

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢é konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych
elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomoca kotkéw i $rub rozporowych oraz kotkow

wstrzeliwanych.

Podejscie do odbiornikow

5.7.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi w
rurkach ochronnych utozonych w bruzdach, wngkach wykonanych w tych $cianach, na stropach przestrzeni migdzystropowej lub

konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztaltowniki, korytka itp.

Ukladanie przewodoéw

5.7.1. Przewody izolowane jednozytowe i kabelkowe w rurkach.
a) Uktadanie rur



Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w poditozu. Kofice rur przed
polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
aczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:
- wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,
- wkrecanie nagwintowanych koncow rur,
- wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywac¢ za pomocg ztaczek elastycznych.
Zabrania si¢ ukfadania rur z weiagnietymi w nie przewodami.
b)  weciaganie przewodow
Przed przystapieniem do wciagania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é wykonanego rurowania, zamocowania
sprzgtu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.
Weciaganie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzg¢tu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac
przewodo6w, ktore pdzniej zostana uzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykonaé wg wezesniej opisanych zasad.
5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe w korytkach kablowych
Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga¢ bedzie:
- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podtoza, utozenie korytek na konstrukcjach
wsporczych, utozenie przewodéw w korytkach.
5.7.3. Przewody izolowane kabelkowe w bruzdach
Wykonanie instalacji w bruzdach wymagac bedzie:
- zamontowania uchwytdw kablowych w odlegl. co 50cm
- zamocowaniaprzewodow
- Tak uktada¢ kable aby zapewnic min 0,5cm tynku nad przewodami
5.7.4. Przewody izolowane kabelkowe w przestrzeni migdzystopowej
Wykonanie instalacji w przestrzeni miedzystropwej wymagac bedzie:
- zamontowania uchwytdw kablowych w odlegl. co 50cm
- zamocowania przewodow

5.8. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i
w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja  wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podiaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob podiaczenia
nalezy uzgodni¢ z dostawca/projektantem lub inspektorem.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w spos6b umozliwiajacy przeptyw
pradu. Dhugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

Konice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub

ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przytaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo polaczenie musi  by¢
wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,
korozja itp.

Potaczenia moga by¢é wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw
technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezpo$rednio do odbiornikéw oraz

przewodami kabelkowymi i kablami. Dopuszczalne jest taczenie opraw/gniazd szeregowe, tzn z pominigciem puszek taczeniowych.



Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sa na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa do przesunie¢ lub
przemieszczen. Polaczenia te nalezy wykonaé:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Montaz tablic rozdzielczych

Przed przystagpieniem do montazu Gminazen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy
konstrukcje  te mocowaé do podtoza w sposb podany w dokumentacji.
Gminazenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja wsporcza nalezy
wstawi¢ W przygotowane otwory i zala¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zaglgbionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podiozu.
Po zamontowaniu Gminazenia nalezy:

- zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- dokreci¢ w spos6b pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zalozy¢ ostony zdjgte w czasie montazu

- podiaczy¢ obwody zewngtrzne

- podiaczy¢ przewody ochronne

5.11.  Proby montazowe

Po zakoficzeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy
uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:
Dla instalacji elektrycznych

-  pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

- pomiary impedancji petli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien

6. Kontrola jako$ci robét
(1) Sprawdzenie i odbidr rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], i przepiséw [5].
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno podlega¢:
- zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa,
- wlasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
- zalaczanie punktow $wietlnych zgodnie z zatozonym programem
- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiardw skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

z przekazaniem wynikdw do protokotu odbioru.

7. Odbi6r robot
Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych robét pod wzglgdem ich ilosci i jakosci.
Wykonawca zgtasza gotowos$¢ do odbioru wpisem do Dziennika budowy i przedktada dokumenty potwierdzajace wykonanie robot
Inwestorowi do akceptacji.
Odbiodr jest potwierdzeniem, wykonania robét zgodnie z kontraktem i obowiazujacymi normami.
Odbidr robdt powinien odby¢ si¢ poprzez podpisanie protokotu odbioru wraz z zataczonymi do niego protokotami prob
montazowych.
Proby dotycza badan i pomiaréw. Wyniki préb stwierdzone protokolarnie powinny by¢ przedstawione komisji odbioru robot.
Eksploatacja systemu powinna sie¢ odbywa¢ zgodnie z instrukcjami obstugi i dokumentacjami techniczno-ruchowymi Gminazen

dostarczonymi podczas odbioru.



8. Uruchomienie i przekazanie instalacji

Przekazanie instalacji
- Odbior powinien by¢ potaczony z przekazaniem instalacji do eksploatacji i rownoczesnym przejeciem jej do konserwacii.
- Nalezy sprawdzi¢ , czy proby montazowe daly zadowalajace wyniki oraz czy zostaly wykonane zalecenia i usunigte

ewentualne usterki wymienione w protokotach z tych prob.

9. Konserwacja (utrzymanie w ruchu)

10.

System nalezy okresowo poddawaé konserwacji, zgodnie z wcze$niej opracowanym harmonogramem dostarczonym przez dostawce
systemu lub wykonawce. Jezeli do konserwacji wymagane sa specjalne przyrzady i narzedzia, powinno to by¢ zaznaczone w planie
konserwacji. Przed przystapieniem do zabiegow konserwacyjnych nalezy sprawdzi¢ kalibracje Gminazen pomiarowych. Jezeli podczas
konserwacji musza by¢ przeprowadzone badania okresowe, informacja o tym fakcie powinna by¢ zapisana w harmonogramie. W
czasie trwania zabiegéw konserwacyjnych powinien by¢ zapewniony dostep do odpowiednich czesci zamiennych po to, aby mozliwe
byto przeprowadzenie niezbednych napraw. Wyniki testdw okresowych nalezy rejestrowaé i poréwnywaé z wynikami poprzednich
testow.

Konserwacja i testowanie powinny by¢ wykonywane wylacznie przez wykwalifikowany personel.

Modyfikacje

W przypadku, gdy zmieniona zostanie instalacja lub jej uktad konfiguracyjny, stosowne uaktualnienia powinny by¢ wprowadzone do

dokumentacji systemu, a zmodyfikowane fragmenty systemu powinny zosta¢ poddane testom.

11. Wadliwie wykonane elementy robot

12.

13.

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan ustalonych w dokumentacji projektowej i specyfikacji zostang przez Inspektora
nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstgpstwa od dokumentacji projektowej i specyfikacji zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
Obmiar robot
Ewentualny obmiaru robét dokonaé¢ nalezy w oparciu 0 dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Jednostkg obmiarowa dla:
- kabli, przewodo6w, rurek ochronnych jest - metr, odcinek
- dla gniazd, tacznikow, tablic - szt.
- dla opraw — kpl
Obmiar robot wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt, na co
najmniej 3 dni przed terminem. Obmiar okre$lat bedzie faktyczny zakres wykonanych robét w jednostkach przyjetych w przedmiarze i
kosztorysie ofertowym.
Obmiar nalezy sporzadzi¢ wg. zatozen przyjetych w katalogach.

Wyniki pomiaru nalezy wpisa¢ do ksigzki pomiaréw.

Odbidr robot

13.1.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci

wykonywanych robat, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 0ogéInego post¢pu rob6t.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do  Dziennika  Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, jednak nie pézniej niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru .

Odbiér odbywa si¢ ha podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci

wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST .



13.2.  Odbiory czesciowe

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

13.3.  Odbiory koncowe

Odbiodr koncowy polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,

oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umownych.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych

komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

14. Podstawa platnosci
Podstawg platnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowi ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta
przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.
Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ podana przez Wykonawcg i przyjeta przez Zamawiajacego.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, badania i
wymagania.

Warunki ptatno$ci wedtug umowy.

15. Przepisy zwiazane

BN-84/8984-10

Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wewnetrzne. Ogélne wymagania

BN-89/8984-17/03

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania

PN-EN 12464-1:2004

Oéwietlenie wngtrz $wiattem elektrycznym

PN-91/E-05010

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-E-04115:2002

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego 0 napigciu wyzszym od 1 kV

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji i Gminazef. Wymagania

PN-88/E-08501

Gminazenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-1EC 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
Gminazen i zakonczen zyl przewodow oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 50310:2002

Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzgtem informatycznym

PN-1EC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogéinych charakterystyk

PN-1EC 60364-441:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-1EC 60364-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-1EC 60364-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym
PN-1EC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przej$ciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-1EC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-1EC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-1EC 60364-4-45:1999



Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-1EC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkoéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-1EC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-1EC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér §rodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow
zewngetrznych. Wybor srodkow ochrony przeciwporazeniowej W zalezno$ci od wptywow zewnetrznych

PN-1EC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkow ochrony w zalezno$ci od wplywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-1EC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia og6ine

PN-1EC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow
PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-1EC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Gminazenia do ochrony przed przepigciami
PN-1EC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Gminazenia do
odlgczenia izolacyjnego i taczenia

PN-1EC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-1EC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-1EC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze
instalacji informatycznych

PN-1EC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapigciowe zespoty
pradotworcze

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje
oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone W wanng
lub/i basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-702:1999 +Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne
PN-IEC 364-703:1993

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji i lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
ogrzewacze do sauny

PN-1EC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki

PN-1EC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w
gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzacymi

PN-1EC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien
instalacji Gminazen przetwarzania danych

PN-1EC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewngtrznego
PN-EN 62305-1:2008

Ochrona odgromowa. Czg$¢ |: Zasady ogdine.

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa. Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2009

Ochrona odgromowa. Czg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-3:2009/A11:2009

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia (oryg.).

PN-EN 62305-4:2009

Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 4: Gminazenia elektryczne i elektronicznew obiektach.

PN-I1EC 61239:2000



Znakowanie Gminazen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa
PN-1EC 61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogélne
PN-IEC 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. (LEMP). Cze$¢ 2: Ekranowanie obiektdw, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia
PN-92/N-01255

Barwy bezpieczefistwa i znaki bezpieczenstwa
PN-92/N-01256.02
Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

Opracowat:

Jarostaw Byszewski
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