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Obliczenia 
 

1. Zestawienie obciążeń. 
2. Dach 
3. ściany 
4. Stropy 
5. Fundamenty 

 
 
 
 
 

Spis rysunków: 
 

KT-1 Rzut fundamentów 1:100,  
KT-1A Fundamenty - detale 1:20, 
KT-1B Słupy żelbetowe sali 1:20, 
KT-1C Wykaz stali: fund.slupy, wieńce sali 1:20, 
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I  OPIS TECHNICZNY: 
 
1. Informacje ogólne: 

Nazwa inwestycji: Przebudowa i rozbud. zesp. edukacyjnegoo salę 
gimnastyczną położonegow gminie Nowe Miasto nad 
Pilicą w miejscowości Żdżary. 

Inwestor:  Gmina Nowe Miasto nad Pilicą 
Pl. O.H. Kożmińskiego 1/2,  
26-420 Nowe Miasto nad Pilicą 

Adres inwestycji:  Żdżary 75B, 26-420 Nowe Miasto nad Pilicą 

Nr ewidencyjny działki:  dz. nr ew. 331/5 , 510/4 obręb 33, gm.  
Nowe Miasto nad Pilicą powiat grójecki, województwo 
mazowieckie 
identyfikator działki 140608_5.0033.331/5 
identyfikator działki 140608_5.0033.510/4 

 
2. Przedmiot i zakres opracowania: 
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny branży konstrukcyjnej budynku Sali 
gimnastycznej w konstrukcji mieszanej: żelbetowo-murowej ze stalowym dachem, służący 
wprowadzeniu budowy i zrealizowaniu przedsięwzięcia.  
 
3. Podstawa opracowania: 
 Umowa z Pracownią Architektoniczną Grupa Kreska, reprezentowaną przez arch.Piotra 
Dynowskiego. 

• podkłady architektoniczne, 
• opinia o geotechnicznych warunkach posadowienia  
• obowiązujących norm i wytycznych projektowania :    

 PN-EN 1990: 2004 – Podstawy projektowania konstrukcji 
 PN-EN 1991-1-1:2004 Oddziaływania na konstrukcje – Ciężar objętościowy, ciężar własny, obciążenia 
użytkowe w budynkach. 
 PN-EN 1991-1-3:2005 Oddziaływania na konstrukcje – Obciążenie Śniegiem. 
 PN-EN 1991-1-3 Oddziaływania na konstrukcje – Oddziaływanie wiatru. 
 PN-EN 1991-1-6:2007 Oddziaływania ogólne – oddziaływania w czasie wykonywania konstrukcji. 
 PN-EN 1991-1-7:2008 Oddziaływania na konstrukcje – Oddziaływania wyjątkowe 
 PN-EN-206-1:2016 Beton – część 1:Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
 PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu 
 PN-EN 1993-1-1:2006 Projektowanie konstrukcji stalowych 
 PN-EN 1993-1-1:2006/A1:2014-07 Projektowanie konstrukcji stalowych 
 PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne – cz.1: Zasady ogólne. 
 PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne – cz. 2: Rozpoznanie i badanie podłoża. 
Konstrukcje bet. i żelbet. Klasyfikacja i określanie środowisk – PN-80/B-01800 
„Materiały do ochrony powierzchniowej konstrukcji z betonu” Lech Czarnecki – materiały konferencyjne XVII 
Ogólnopolskiej Konferencji „Warsztat pracy projektanta” – Ustroń 20-23.02.2002r. 
„Konstrukcje żelbetowe" Jerzy Kobiak, Wiesław Stachurski, Arkady, Warszawa 1991. 
„Wzory i tablice do projektowania konstrukcji żelbetowych” Wiesław Kledzik, Bogdan Kledzik, Adam Kot; 
Arkady, Warszawa 1982r. 

• literatura fachowa, inżynierskie oprogramowanie komputerowe, 
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• aktualne informacje o dostępnych na rynku materiałach budowlanych 
  
4. Warunki gruntowo - wodne: 

Warunki gruntowo-wodne określono na podstawie przeprowadzonych badań gruntu we 
wrześniu 2022r. 

Wykonane wiercenia badawcze potwierdziły występowanie następujących gruntów: 
Powierzchniowo, do głębokości 0,5m pod powierzchnią terenu występują nasypy 
niebudowlane w postaci mieszaniny piasku z humusem – do usunięcia w trakcie 
wykonywania wykopów. 
Grunty lodowcowe  w postaci piasków (FSa) drobnych (Pd) i lokalnie piaskór grubych (PG) 
występujących w stanie średniozagęszczonym (ID=0,50) – od 0,9m do 2,1m. 
Poniżej występują grunty lodowcowe w postaci glin piaszczystych (saCl), piasków 
gliniastych (clSa) w stanie twardoplastycznym, IL=0,20. 

W trakcie badań nie nawiercono wody gruntowej.. 
 
Posadowienie projektuje się na warstwie glin piaszczystych i piasków gliniastych. 
 

5. Ogólny opis budynku i jego konstrukcji: 
 
Projektowany budynek Sali gimnastycznej ma kształt graniastosłupa o regularnym 

kształcie ścian,  wymiary w zarysie konstrukcji w rzucie około 25,15 x 17,50m z przylegającą 
częścią antresoli o wymiarach 25,15x6,74 i łączniku z istniejącym budynkiem szkoły o 
wymiarach 20,93x6,74m i korytarzem ewakuacyjnycm między salą gimnastyczną a 
istniejącym budynkiem szerokości 1,4m. Wysokość budynku 8,16m ponad poziom terenu.. 
 

Budynek ma konstrukcję śianową murowaną z bloczków silikatowych usztywnianych 
słupami żelbetowymi – dźwigary dachowe opierają się na słupach żelbetowych. Praca układu 
ma wyraźnie charakter ramy ze zginanymi słupami utwierdzonymi w gruncie z przegubowo 
położonymi dźwigarami. 

Wszystkie dźwigary z  HEA-500. 
Stopy posadowione na poziomie –1,50 poniżej „zera” budynku. 
Ściany posadowione na ławach fundamentowych szerokości 50cm, i 80 cm. Wszystkie 

fundamenty o wysokości 40cm. 
Słupy utwierdzone w stopach fundamentowych. 
Ramy jednonawowe. 
Dachy antresoli i łącznika projektuje się jako płyty żelbetowe gr. 16cm. 
Strop antresoli gr. 16cm. Strop zabezpieczony na wypadek niekontrolowanego 

przeciążenia tłumem przez założenie obciążenia nadzwyczajnego – 8,0kN/m2. 
 

6. Założenia przyjęte w projektowaniu: 
• obciążenie śniegiem: 2 strefa,  
• obciążenie wiatrem: 1 strefa, 
• obciążenie użytkowe korytarzy i holi: 3 kN/m2, 
• obciążenia stałe podano w szczegółowym zestawieniu obciążeń, 

 
7. Warunki posadowienia: 

Projektowany budynek należy do drugiej kategorii geotechnicznej i posadowiony 
będzie w prostych warunkach gruntowych. 
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Maksymalne naprężenia w gruncie bezpośrednio pod fundamentem to ok. 110 kN/m2. 
Ze względu na osiadanie, obliczeniowo przyjęto jako naprężenie graniczne wartość ok. 200 
kN/m2 
Małe wartości naprężeń pod fundamentami budynku są podyktowane troską o istniejącą 
konstrukcję rozbudowywanych obiektów i utwierdzeniem ram stalowych w fundamentach. 
 
8. Rozwiązania materiałowo – konstrukcyjne: 
8.1. Fundamenty i ściany fundamentowe: 

Fundamenty pod słupami żelbetowymi usztywniającymi ścianę ze względu na parcie 
wiatru – stopy żelbetowe 2,60x2,60m grubości 40cm. Dodatkowo stopy połączone ścianką 
fundametową na ławie fundamentowej szerokości 50cm. 

Pod fundamentami projektuje się warstwę ok. 10cm chudego betonu. 
Wszystkie powierzchnie fundamentów i ściany fundamentowych należy zabezpieczyć 

izolacją przeciwwodną typu lekkiego z dwuwarstwowej powłoki bitumicznej np. Dysperbit 
lub Abizol, po wcześniejszym zagruntowaniu powierzchni betonowej.  Dokładne warstwy 
izolacji określone zostały w części architektonicznej. 

UWAGA: wszystkie fundamenty wykonać z betonu wodoszczelnego C25/30 W8. 
 
8.2. Słupy i rdzenie żelbetowe: 

Projektuje się słupy żelbetowe o wymiarach 60x25cm pracujące jako wsporniki 
utwierdzone w gruncie. 
 
8.3. Konstrukcja dachu: 
Dach szkieletu sali konstruuje się jako dźwigary skręcane w kalenicy, do których powyżej 
górnej półki profila HEA-500 montuje się płatwie z dwóch ceowników stalowych 
zimnogiętych C-160x80x5. 
Połączenia ceownika wykonać jako element sztywny – połączenie nakładkowe śrubowane w 
miejscach ok. ¼ rozpiętości między ramami. 
Wszystkie połączenia elementów dachu kształtuje się jako sztywne, nieprzegubowe w żadnej 
płaszczyźnie (ani pionowej, ani poziomej).  
 
Konstrukcja dachu nie wymaga odśnieżania, ani zrzucania gromadzącego się śniegu. 
Dach projektuje się jako bezobsługowy z uwagi na warunki (obciążenia) klimatyczne. 
 
8.4. Sztywność przestrzenna, stężenia: 
Dzięki wykształtowaniu sztywnych połaczeń w ramach i między płatwiami a ramami 
stalowymi, stężenia budynku projektuje się jako zredukowane – pręty fi 20 ze stali St3 
montowane do plakietek spawanych do dźwigarów stalowych. 
 
8.5. Materiały: 

Beton C25/20 W8 (wodoszczelny) 
Beton podkładowy B10 
Stal zbrojeniowa # AIIIN (RB500). 

Uwaga: w budynku nie projektuje się elementów zbrojenia ze stali gładkiej. 
Stal profilowa hali S235 
Pokrycie hali  
Dach – blacha trapezowa ocieplona pianką PIR  z izolacją przeciwwodną z membrany. 
Ściany – murowane z bloczków silikatowych (wapienno-piaskowych) 
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II  ZAŁĄCZNIKI: 
 

 
WYCIĄG Z OBLICZEŃ 
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OBCIĄŻENIA:    Skala 1:200 

1 2 3 4 5 6 7 8 9

2,100 2,1002,160 2,1602,1002,1002,1602,1602,160 2,1602,100 2,1002,1002,1002,1602,1602,1002,1002,1602,1602,160 2,1602,100 2,1002,1002,1002,1602,1602,1002,1002,1602,1602,160 2,1602,100 2,100

 
MOMENTY:     Skala 1:200 

1 2 3 4 5 6 7 8 9

-23,747-23,747 -23,358-23,358-23,747-23,747 -23,358-23,358-23,747 -23,358

11,874

-23,358-23,358

-6,924-6,924

-23,358-23,358

-6,924-6,924

-23,358

-6,924 -6,924-6,924 -6,865-6,865-6,924-6,924 -6,865-6,865-6,924 -6,865

6,180

-6,865-6,865

-23,211-23,211

-6,865-6,865

-23,211-23,211

-6,865

-23,211 -23,211-23,211

-6,810-6,810

-23,211-23,211

-6,810-6,810

-23,211

-6,810 -6,810-6,810 -6,845-6,845-6,810-6,810 -6,845-6,845-6,810 -6,845

6,228

-6,845-6,845

-23,264-23,264

-6,845-6,845

-23,264-23,264

-6,845

-23,264 -23,264-23,264

-6,854-6,854

-23,264-23,264

-6,854-6,854

-23,264

-6,854 -6,854-6,854

6,2016,201

-6,854-6,854

6,2016,201

-6,854

6,201

 
TNĄCE:       Skala 1:200 

1 2 3 4 5 6 7 8 9

21,86121,861

-21,741-21,741

21,86121,861

-21,741-21,741

21,861

-21,741

19,78819,788
13,08013,080

19,78819,788
13,08013,080

19,788
13,080 13,08013,080

-13,051-13,051

13,08013,080

-13,051-13,051

13,080

-13,051 -13,051-13,051
-19,739-19,739

-13,051-13,051
-19,739-19,739

-13,051
-19,739

19,75519,755
13,04713,047

19,75519,755
13,04713,047

19,755
13,047 13,04713,047

-13,064-13,064

13,04713,047

-13,064-13,064

13,047

-13,064 -13,064-13,064
-19,772-19,772

-13,064-13,064
-19,772-19,772

-13,064
-19,772

19,76319,763
13,05613,056

19,76319,763
13,05613,056

19,763
13,056 13,05613,05613,05613,05613,056

 
REAKCJE PODPOROWE:     Skala 1:200 

1 23 4 56 7 8 9 10

41,529 39,493

21,861

23,747

39,536

6,201

 
 

Pręt nr 1 
Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200  (RM_Stal v. 5.20  licencja nr 15481) 
Zadanie:  poz_2-2-1_platew_2c_bez_zasp_2021-08-19 
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Przekrój: U 160x65x6~ 
 
Wymiary przekroju:  
h=160,0  s=65,0  g=6,0  t=6,0  r=6,0  ex=17,4. 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   
Jxg=1164,2  Jyg=219,0  A=31,92  ix=6,0  iy=2,6  
Jw=12435,0  Jt=7,2  is=6,6. 
Materiał: St3S (X,Y,V,W).  Wytrzymałość  fd=215 
MPa  dla  g=6,0. 
 
 
 

Siły przekrojowe: 
xa = 0,000;  xb = 6,500. 
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: CW AB  
 Mx = 24,243 kNm,   Vy = 22,122 kN,  N = 0,000 kN, 
Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = 166,6 MPa   σC = -166,6 MPa. 

Naprężenia: 
xa = 0,000;  xb = 6,500. 
Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = 166,6 MPa   σC = -166,6 MPa. 
Naprężenia: 
 - normalne: σ = 0,0  ∆σ = 166,6 MPa ψot = 1,000 
  - ścinanie wzdłuż osi Y: Av = 19,20 cm2   τ = 11,5 MPa   ψov = 1,000 
 
Warunki nośności: 
   σet = σ / ψot + ∆σ = 0,0 / 1,000 + 166,6 = 166,6 < 215  MPa 
   τ ey = τ / ψov = 11,5 / 1,000 = 11,5 < 124,7 = 0.58×215  MPa 

    σ τe e
2 23+ =  166,6 2 + 3×11,5 2  = 167,8 < 215   MPa 

 

Długości wyboczeniowe pręta: 
- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 1 

normy: 
κa = 0,500 κb = 0,300 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 0,638 dla  lo = 6,500 
   lw = 0,638×6,500 = 4,147 m 
- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 
κa = 1,000 κb = 1,000 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 6,500 
   lw = 1,000×6,500 = 6,500 m 
- dla wyboczenia skrętnego przyjęto współczynnik długości wyboczeniowej µω = 1,000. Rozstaw 

stężeń zabezpieczających przed obrotem  loω = 6,500 m. Długość wyboczeniowa lω = 6,500 m. 

Siły krytyczne: 

   
N EJ

l
x

w
= =
π 2

2
3,14²×205×1164,2

4,147²  10-2 = 1369,614 kN 
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N EJ

l
y

w
= =
π 2

2
3,14²×205×219,0

6,500²  10-2 = 104,864 kN 
 

 

 
N

i
EJ

l
GJz

s
T= +









 =

1
2

2

2

π ϖ

ϖ

1
6,6² (3,14²×205×12435,0

6,500²  10-2 + 80×7,2×10 2) = 1474,071 kN 
 

 
 

Zwichrzenie: 
Współrzędna punktu przyłożenia obciążenia  ao = 0,00 cm. Różnica współrzędnych środka ścinania i 
punktu przyłożenia siły  as = 0,00 cm. Przyjęto następujące wartości parametrów zwichrzenia: A1 = 
0,000, A2 = 0,000, B = 0,000. 

  Ao = A1 by + A2 as = 0,000 ×0,00 + 0,000 ×0,00 = 0,000 

  M A N A N B i N Ncr o y o y s y z= ± + + =( )2 2 2
 

  0,000×104,864 +  (0,000×104,864)2 + 0,0002×0,0662×104,864×1474,071  = 0,000  
Przyjęto, że pręt jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: λ L = 0. 
 

Nośność przekroju na zginanie: 
xa = 0,000;  xb = 6,500. 
- względem osi X  
 MR = ψ Wc fd = 1,000×145,5×215×10-3 = 31,287 kNm 
 
Współczynnik zwichrzenia dla λ L = 0,000  wynosi  ϕL = 1,000 
Warunek nośności (54): 

  

M
M

x

L Rxϕ
 =  24,243

1,000×31,287  =  0,775 < 1
 

 

Nośność przekroju na ścinanie: 
xa = 0,000;  xb = 6,500. 
- wzdłuż osi Y  
 VR = 0,58 AV fd = 0,58×19,2×215×10-1 = 239,424 kN 
 Vo = 0,3 VR = 71,827 kN 
Warunek nośności dla ścinania wzdłuż osi Y: 
    V = 22,122 < 239,424 = VR 

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzeczna: 
xa = 0,000;  xb = 6,500. 
- dla zginania względem osi X: Vy = 22,122 < 71,827 = Vo 
  MR,V = MR = 31,287 kNm 
Warunek nośności (55): 

  

M
M

x

Rx V,
= 24,243

31,287 =  0,775 < 1
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Stan graniczny użytkowania:  
Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 
  amax = 9,2 mm  

agr = l / 250 = 6500 / 250 = 26,0 mm 
   amax = 9,2 < 26,0 = agr  
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OBCIĄŻENIA:    Skala 1:200 

1 2

3

4 5

6

13,320

26,650 26,650
13,320 13,320

26,65026,650
13,320

2,190
2,1902,190

2,190 -2,190

-2,190-2,190
-2,190

 
MOMENTY:     Skala 1:200 

1 2

3

4 5

6

626,637626,637
347,647347,647

626,637626,637556,521556,521 626,637626,637626,623626,623626,637626,637626,637626,638
347,647347,647

556,521556,521626,623626,623626,637626,638

-109,301-109,301-93,811-93,811-109,301-93,811
-93,811-93,811-93,811 101,034101,034101,034

101,034101,034117,086117,086101,034117,086
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TNĄCE:       Skala 1:200 

1 2

3

4 5

6

118,959118,959

-0,016-0,016

72,727
112,680

-0,016-0,016

26,494
66,448

-0,016-0,016
0,24620,215

-0,016-0,016

118,959

-0,016

-118,959-118,959-118,959-118,959-112,680
-72,727

-118,959-118,959

-66,448
-26,494

-118,959-118,959

-20,215-0,246

-118,959-118,959

0,016

-118,959

26,80126,80124,83024,83026,80124,830
24,83024,830

-0,474-0,474

24,830

-0,474 0,4740,474

25,76925,769

0,474

25,769
25,76925,76927,74027,74025,76927,740

 
NORMALNE:    Skala 1:200 

1 2

3

4 5

6

-4,385-4,385 -0,474-0,474-2,865-4,179 -0,474-0,474-1,345-2,659 -0,474-0,474-0,482-1,139-0,474-0,474-4,385 -0,474 -4,385-4,385-4,385-4,385-4,179-2,865 -4,385-4,385-2,659-1,345 -4,385-4,385-1,139-0,482 -4,385-4,385-0,474 -4,385

-179,357-179,357-176,441-176,441-179,357-176,441
-176,441-176,441

-139,019-139,019

-176,441

-139,019 -139,019-139,019

-176,441-176,441

-139,019

-176,441
-176,441-176,441-179,357-179,357-176,441-179,357

 
REAKCJE PODPOROWE:     Skala 1:200 

1 23

4 5
6 7

26,801

179,357

109,301

27,740

179,357

117,086

 
 

Pręt nr 1 
Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993  (Stal1993_2d v. 1.31  licencja nr 15481) 
Zadanie:  poz_2-3-1a_dzwig_srod_bez_zasp 
Przekrój: 2 - I 500 HEA 
Wymiary przekroju: h=490,0  g=12,0  s=300,0  t=23,0  r=27,0. 
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Charakterystyka geometryczna przekroju:  Iyg=86980,0  Izg=10370,0  A=197,50  iy=21,0  iz=7,2  
Iw=5643052,9  It=324,3  is=22,2. 
Materiał: S 235.  Granica plastyczności  fy=235 MPa oraz wytrzymałość na rozciąganie fu = 360 dla  g=12,0. 

Obciążenia prostopadłe: 
Obciążenia działające prostopadle do płaszczyzny układu:  
 - obciążenie rozłożone  q = 0 kN/m,  
 - momenty przywęzłowe  Ma = 0,  Mb = 0 kNm,  
 - moment skręcający  T = 0 kNm.  
Częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla tych obciążeń wynosi γf = 1. 

Nośność na ściskanie: 
xa = 4,565;  xb = 4,565;  Przęsło nr: 1, 1, 1.  Obciążenia: 1,35·CW+1,5·(B+C) (a)    
Warunek nośności:  

 
=

Rd,c

Ed
N
N 2,758

4641,25
 = 0,001 < 1 (6.9)

 
Warunek stateczności: 

 
=

Rd,b

Ed
N
N 2,758

3123,236
 = 0,001 < 1  (6.46)

 
1.1.1.1 Nośność przekroju na ścinanie: 
xa = 4,565;  xb = 4,565;  Przęsło nr: 1, 1, 1.  Obciążenia: 1,35·CW+1,5·(B+C) (a)    
- wzdłuż osi Z 
Warunek nośności: 

 

Rd,c

Ed
V
V

 =
 

69,456
867,466 

= 0,080 < 1
 

 

Nośność przekroju na zginanie: 
xa = 4,565;  xb = 4,565;  Przęsło nr: 1, 1, 1.  Obciążenia: 1,35·CW+1,5·(B+C) (a)    
Zlinearyzowany warunek nośności: 

 Rd,N

Ed

M
M

 = 458,787
927,313

 = 0,495 < 1  (6.31)
  

  
Zginanie (stateczność): 
xa = 4,565;  xb = 4,565;  Przęsło nr: 1, 1, 1.  Obciążenia: 1,35·CW+1,5·(B+C) (a)    

Warunek stateczności przy zginaniu: 
 

Rd,b

Ed
M
M

 
=

 

458,787
688,218 

= 0,667 < 1 (6.54)
 

1.1.1.2 Nośność (stateczność) pręta zginanego i ściskanego: 
Przęsło nr: 1, 1, 1. Obciążenia: 1,35·CW+1,5·(B+C) (a)     

Warunki nośności: 

=
γ

∆+
+

γχ

∆+
+

γχ 1MRk,z

Ed,zEd,z
yz

1MRk,yLT

Ed,yEd,y
yy

1MRky

Ed
/M
MM

k
/M

MM
k

/N
N 4,385

0,843×4641,25/1 
 + 0,901× 626,638+0 

0,742×927,313/1 
 

+ 0,240× 0+0 
248,928/1  

= 0,821 < 1  (6.61)
 

=
γ

∆+
+

γχ

∆+
+

γχ 1MRk,z

Ed,zEd,z
zz

1MRk,yLT

Ed,yEd,y
zy

1MRkz

Ed
/M
MM

k
/M

MM
k

/N
N 4,385

0,673×4641,25/1 
 + 1,000× 626,638+0 

0,742×927,313/1 
 

+ 0,401× 0+0 
248,928/1  

 = 0,912 < 1  (6.62)
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Nośność środnika pod obciążeniem skupionym: 
xa = 4,565;  xb = 4,565;  Przęsło nr: 1, 1, 1.  Obciążenia: 1,35·CW+1,5·(B+C) (a)    
Warunki nośności środnika: 

==
Rd

Ed

F
F

2η
0,00

1060,32
 = 0,000 < 1 (6.14 EN 1993-1-5)

 
η2 + 0,8 η1 = 0,000 + 0,8×0,551 = 0,000 < 1,4  (7.2 EN 1993-1-5) 

Stan graniczny użytkowalności:  
Przęsło nr: 1, 1, 1. Obciążenia: CW+B+C     
Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 
   amax = 17,1 < 36,5 = agr  
Największe ugięcie wypadkowe wynosi: 
   a = 17,094 mm; L / a = 9129,9 / 17,094 = 534,1  
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